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Abstract. C������ �� ��� ������ �� ������� ������������� ����-C������ �� ��� ������ �� ������� ������������� ����-
���� m�������-1 (�ICAM-1) ��� ��������y��-m����p���� 
colony stimulating factor (GM-CSF) in the skin tissue fluid, 
��� ��� �xp������� �� ��������k�� (IL)-6, IL-17 ��� ��m�� 
�������� ������-α (TNF-α) �� ��� ����� �� p������� w��� �������� 
w��� ������������. O�� ������� ��� �w���y p������� ��������� 
w��� �������� ��� ������� �� D�q��� L��� N�� H��p���� ���m 
M���� 2014 �� M���� 2016 w��� ��������, ��������� 88 p������� 
w��� �������� �������� ��� 32 p������� w��� ���m����� ��������. 
C�mp������� ����y��� w��� p�����m�� ��� �������� ����x��. 
A������ 80 ������y ���������� ��������� p�y����� �x�m������� 
w��� �������� �� ������y ��������. T�� ������ �� GM-CSF �� 
tissue fluid were detected via radioimmunoassay (RIA). The 
levels of sICAM-1 in tissue fluid and IL-6, IL-17 and TNF-α 
�� ��� ����� w��� �������� ��� ��zym�-���k�� �mm���������� 
����y (ELISA). T�� �xp������� ������ �� IL-6, IL-17 ��� TNF-α 
in patients with progressive vitiligo were significantly higher 
���� ����� �� p������� w��� ������ �������� (P<0.05). T�� ������ 
of sICAM-1 and GM-CSF in the skin tissue fluid at white spots 
�� p������� w��� �������� �������� w��� ������������y ������ 
than those in the skin tissue fluid at non-white spots (P<0.05). 
sICAM-1 levels had significant positive correlations with the 
������ �� IL-6, IL-17 ��� TNF-α �� ��� ����� (P<0.05). T�� 
levels of sICAM-1 in the skin tissue fluid and IL-6 in the blood 
�� p������� w��� �������� w��� ���������y ���������� w��� ��� 
������ �� ������� (P<0.05). T�� ������ �� �ICAM-1 �� ��� �k�� 
tissue fluid and IL-6 and IL-17 in the blood of patients with 
�������� w��� p��������y ���������� w��� ��� �k�� ������ ���� ��   
p������� (P<0.05). T�� ������ �� �ICAM-1 ��� GM-CSF �� ��� 
skin tissue fluid, and the expression levels of IL-6, IL-17 and 
TNF-α �� ��� ����� �� p������� w��� �������� ��� �����m��.

Introduction

V������� �� � ���m������ ������� (1), w���� p����������� �� 
��������y ���y �������y ����������. V������� �� � m�����-
�y��-�p������ ��m��� �������, ��� m��y �������� ���� 
�p�������� ���� ��� ���������� �� �������� �� ���y ��k��y �� �� 
������ �y ��� �����mm��� �y��������� �� p������� (2,3). T���� 
�� � ������y �� �y��k���� �� ��� ���y w���� ��� ���m � ���y 
��mp��x �mm��� ���������y ���w��k ������� ��� m����� 
�������k ��� ���������y ������ �� �y������� ��� ���������, ��� 
the mutual influence, regulatory effect and biological effect of 
��� �xp������� �� �y��k��� ����p���� (4,5). A��������� et al (6) 
���� p��p���� ���� ��� p������������ �������y �� T ����� �� ��� 
p���p����� ����� �� p������� w��� �������� �� �����m��, ��� 
��� T ����-m������� ���m�� m������y�� ������� ���p���� 
p��y� �� �mp������ ���� �� ��� ���������� �� ��������. I� ��� 
p������ ����y, �� ����� �� ������� ����������� ��� p�������-
���� �� ��������, ��� ������ �� ������� ������������� �������� 
m�������-1 (�ICAM-1) ��� ��������y��-m����p���� �����y 
���m������� ������ (GM-CSF) �� ��� �k�� ������ ����� ��� 
��� ������ �� ��������k�� (IL)-6, IL-17 ��� ��m�� �������� 
������-α (TNF-α) �� ��� ����� �� p������� w��� �������� w��� 
��������, ��� ����� ������������ w��� ��� ������ �� ������� ��� 
�k�� ������ ���� �� p������� w��� �xp�����.

Materials and methods

General data. A ����� �� 120 p������� ��������� w��� �������� 
��� ������� �� D�q��� L��� N�� H��p���� (D�q���, C����) 
���m M���� 2014 �� M���� 2016 w��� ��������, ��������� �� 
��� ���������� ��� ������� �������� �� �������� (7,8), ��������� 
66 m��� p������� ��� 54 ��m��� p�������, 15-72 y���� �� ���, 
w��� ��� ������ �� ������� ����� 3 m����� �� 15 y����. Am��� 
���m, 60 p������� �� 14-70 y���� �� ���, w��� ��� ������ �� 
������� ����� 2 m����� �� 14 y����, w��� �� ��� p���������� 
�����; ��� 60 p������� �� 16-72 y���� �� ���, w��� ��� ������ �� 
������� ����� 4 m����� �� 16 y����, w��� �� ��� ������ �����. 
T�� �k�� ������ ����� �� ��� p������� �������� w��� �������� 
��� p�������� �� p���������. A������ 80 ������y ���������� 
��������� p�y����� �x�m������� �� D�q��� L��� N�� H��p���� 
������ ��� ��m� p����� w��� �������� �� ������� ����p, 
��������� 44 m���� ��� 36 ��m����, 18-70 y���� �� ���. T�� 
��� ��� ��x �� ��� ���j���� �� �������� ��� ������� ����p w��� 
��mp������ (P>0.05).
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Ex������� ��������: p������� w��� ������ �������������� �� 
��������������� ��������, ����� �� k����y �������, ���������, 
��m�� �� ����� �����mm��� ��������, �� p������� ��������� ��y 
�mm��������py w����� 1 m���� ������ ���������.

T�� ����y w�� �pp����� �y ��� E����� C�mm����� �� 
D�q��� L��� N�� H��p���� ��� �����m�� �������� w��� ������ 
�y ��� p������� �� ��� ���������.

Methods
Collection of skin tissue fluid. T�� ����� �� w���� ��� ���-w���� 
�p��� �� p������� w��� �������� w��� ���k�� ��� �������� p������� 
������� ����� � �������� p������� ������� ������m��� (J������ 
K����� M������ App������� C�., L��., J������, C����). M��� 
visible blebs could be seen after 2 h. The bleb fluid at white and 
���-w���� �p��� w�� ��������� ����� � ������� ���p������ �y�����, 
and it was stored in a refrigerator at -20˚C to be detected.

Collection of serum. A ����� �� 5 m� ������� ����� w�� 
��������� ���� ������������� ����� ���m �������� p������� ��� 
������y ���������� ��������� p�y����� �x�m������� �� ��� 
morning. The samples were placed in the refrigerator at -4˚C 
��� 2 �. T�� ����m �� ��� �w� ����p� w�� ��������� ���m ��� 
blood via centrifugation at 1,300 x g for 5 min at 4˚C, labeled 
and placed in the refrigerator at -20˚C in order to be detected.

Detection of sICAM-1 levels in the skin tissue fluid via 
radioimmunoassay (RIA) kit. T�� RIA k�� w�� p�������� ���m 
S������� K�m�� B�����������y C�., L��. (S�������, C����). 
DFM-96 RIA γ ������� w�� ���� �� ��� m�������� ������m��� 
��� ��� ��������� w�� p�����m�� �������y ��������� �� ��� 
m�����������'� ������������ �� ��� RIA k��.

Detection of serum IL-6, IL-17, TNF-α and GM-CSF levels 
via enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) kit. IL-6, 
IL-17 ��� TNF-α ELISA k��� w��� p�������� ���m S������� 
J���k��� B��������� E���������� C�., L��. (S�������, C����), 
��� ��� GM-CSF ELISA k�� w�� p�������� ���m S������� 
B����� B������ C�., L��. (S�������, C����). B��-R�� 550 
��� �-����m���� ��zym�-����� ��� ������� (B��-R�� 
L�����������, I��., H�������, CA, USA) w�� ���� �� ��� 
m�������� ������m���, ��� ��� ��������� w�� p�����m�� 
�������y ��������� �� ��� m�����������'� ������������ �� ��� 
ELISA k��.

Statistical analysis. S���������� P������ ��� S������ S�������� 
(SPSS) 19.0 ����w��� (IBM C��p., A�m��k, NY, USA) w�� 
���� ��� ��� ����������� ����y��� �� ��� ����. M������m��� ���� 
��� p�������� �� m��� ± �������� ���������. �-���� w�� ���� ��� 
��� ���������p ��mp������. ANOVA w�� ���� ��� ��mp������ 
���w��� m����p�� ����p� ��� ��� p��� ��� ���� w�� LSD ����. 
T�� P������'� ����������� ���� w�� �����z�� �� ����yz� �������-
����. α=0.05 w�� ���� �� ��� ���p������ �����.

Results

Expression of IL-6, IL-17 and TNF-α in the blood of patients 
of both groups. T�� �xp������� ������ �� IL-6, IL-17 ��� 
TNF-α �� ��� ����� �� p������� �� ��� ������y ������� ����p 
were significantly lower than those in the vitiligo group, and 
the differences were statistically significant (P<0.05) (Table I).

IL-6, IL-17 and TNF-α in the blood of patients with vitiligo 
in different stages. There were no significant differences in 
��� �xp������� ������ �� IL-6, IL-17 ��� TNF-α �� ��� ����� 
�� p������� �� ��� ������y ������� ����p ��� ��� p������� �� ��� 
stable stage; but the levels were significantly lower than those 
�� ��� ����� �� p������� �� p���������� �����, ��� ��� ������-
ences were statistically significant (P<0.05) (Table II).

Levels of sICAM-1 and GM-CSF in the skin tissue fluid of 
patients with vitiligo. T�� ������ �� �ICAM-1 ��� GM-CSF 
in the skin tissue fluid at white spots of patients with vitiligo 
vulgaris were significantly higher than those in the skin tissue 

T���� I. Exp������� �� IL-6, IL-17 ��� TNF-α �� ��� ����� �� 
p������� �� ���� ����p� (m��� ± �������� ���������).

G���p � IL-6 (��/�) IL-17 (�/�) TNF-α (µ�/�)

H�����y 80 104.29±37.61 9.74±3.48 0.88±0.25
�������
V������� 120 188.47±58.42� 14.29±4.31� 2.04±0.73�

�P<0.05 ��. ������y ������� ����p. IL, ��������k��; TNF-α, ��m�� 
�������� ������-α.

T���� II. Exp������� �� IL-6, IL-17 ��� TNF-α �� ��� ����� 
�� p������� w��� �������� �� ��������� ������ (m��� ± �������� 
���������).

G���p � IL-6 (��/�) IL-17 (�/�) TNF-α (µ�/�)

H�����y 80 104.29±37.61� 9.74±3.48� 0.88±0.25�

��������
P������� �� 60 238.42±55.29 17.46±4.99 2.52±0.96
p���������� �����
P������� �� 60 112.49±40.05� 10.61±4.16� 1.16±0.44�

������ �����

�P<0.05 ��. p������� �� ��� p���������� �����. IL, ��������k��; TNF-α, 
��m�� �������� ������-α.

T���� III. L����� �� �ICAM-1 ��� GM-CSF �� ��� �k�� ������ 
fluid of patients with vitiligo (mean ± standard deviation).

  �ICAM-1 GM-CSF
G���p � (��/m�) (��/m�)

V������� �������� 88
  W���� �p��� 44 285.42±39.71 0.57±0.08
  N��-w���� �p��� 44 164.27±31.38� 0.24±0.05�

S��m����� �������� 32
  W���� �p��� 16 151.49±41.36 0.51±0.07
  N��-w���� �p��� 16 147.52±46.03� 0.48±0.06�

�P<0.05, �P>0.05 ��. w���� �p���. �ICAM-1, ������� ������������� 
�������� m�������-1; GM-CSF, ��������y��-m����p���� �����y 
���m������� ������.
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fluid at non-white spots, and the differences were statistically 
����������� (P<0.05). T���� w��� �� ����������� ������� �� 
the levels of sICAM-1 and GM-CSF in the skin tissue fluid 
�� w���� ��� ���-w���� �p��� �� p������� w��� ���m����� 

��������, ��� ��� ����������� w��� ��� ������������y �������-
���� (P>0.05) (T���� III).

Correlation of sICAM-1 levels in the skin tissue fluid with the 
levels of IL-6, IL-17 and TNF-α in the blood. P������'� �����-
������ ���� ���w�� ���� ��� �ICAM-1 ������ �� ��� �k�� ������ 
fluid were significantly positive correlated with the levels of 
IL-6, IL-17 ��� TNF-α in the blood (correlation coefficient 
�=0.5141, 0.5423 ��� 0.5657, P<0.05) (F��. 1).

Correlation of sICAM-1 and IL-6 levels with the course of 
disease of patients. P������'� ����������� ���� ���w�� ���� 
the levels of sICAM-1 in the skin tissue fluid and IL-6 in the 
����� �� p������� w��� �������� w��� ���������y ���������� w��� 
��� ������ �� ������� (�=-0.5999 ��� -0.5013, P<0.05 ��� 
P=0.0002) (F��. 2).

Correlation of the factor levels with the skin lesion area of   
patients. P������'� ����������� ���� ���w�� ���� ��� ������ �� 
sICAM-1 in the skin tissue fluid and IL-6 and IL-17 in the 
����� �� p������� w��� �������� w��� p��������y ���������� w��� 
��� �k�� ������ ���� �� p������� (�=0.3772, 0.4353 ��� 0.3668, 
P=0.0069, 0.0016 ��� 0.0088) (F��. 3).

Discussion

�ICAM-1 �� � �������� �y��� m��� �� ICAM-1 w���� m����y 
mediates the inflammatory response among cells, as a kind 
of adhesion molecule (9). Aydıngöz et al (10) ���� ����� ���� 
there is a significant positive correlation between ICAM-1 and 
�ICAM-1. C�m���-L�m����y ��� S����-A����� (11) ���� ���w� 
���� ��� �xp������� ����� �� �ICAM-1 �� ��� ����� �� p������� 

Figure 1. Correlation of sICAM-1 levels in the skin tissue fluid with the (A) IL-6, (B) IL-17 and (C) TNF-α ������ �� ��� �����. �ICAM-1, ������� ������������� 
�������� m�������-1; IL, ��������k��; TNF-α, ��m�� �������� ������-α.

F����� 2. C���������� �� (A) �ICAM-1 ��� (B) IL-6 ������ w��� ��� ������ �� 
�������. �ICAM-1, ������� ������������� �������� m�������-1; IL, ��������k��.
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w��� p���������� �������� �� ������, ��� �� �� �p�������� ���� 
�ICAM-1 ��� �� ���� �� ��� �� ��� ����x�� �� �������� �������y. 
F����� et al (12) ���� ����� ���� �ymp���y�� ���������� ��� �� 
���� �� ��� �k�� ������, ��� ���� ���������� p������ �� �y�����-
��z�� w��� ��� ����������� �� m������y���. F������ ������� ���� 
���w� ���� ICAM-1 ��� p��m��� ��� �������� p������ in vivo, 
������� �� ��� ����������� �� m������y���. IL-17 in vivo ��� 
����������y p��m��� ��� �y������� �� ���������� ��� TNF, ������� 
�������� ��� ICAM-1 �xp�������. I� ���� ����y, ��� ������ �� 
sICAM-1 in the skin tissue fluid at white spots of patients with 
vitiligo vulgaris were found to be significantly higher than that 
in the skin tissue fluid at non-white spots, but there were no 
significant changes in the levels of sICAM-1 in the skin tissue 
fluid at white and non-white spots of patients with segmental 
��������, ���������� ���� ��p��m�������� �� �k�� �� p������� 
w��� �������� �������� �� ���������� w��� �ICAM-1. T�� ������ 
of sICAM-1 showed significant positive correlations with the 
������ �� IL-6, IL-17 ��� TNF-α, �� �� �� �p�������� ���� w��� 
the increase of sICAM-1 level in the tissue fluid, the secretion 
�� IL-6, IL-17 ��� TNF-α �� p��m���� ��� ���� �������� ��� 
����p��� �������, ���������y ������� �� ��������� �xp������� 
������ �� ��� �����.

GM-CSF, �� ��� m������ �� m������y���, ��� p������ 
���������� p��m����� ��� ��� ���w�� �� m������y��� (13,14). 
Z��� et al (15) ���� ���w� ��� ���m�� �xp���m���� ���� 
GM-CSF ��� ������ �����mm��� ��������� �� ����. H�w����, 
����� ���� ���� �� ��p���� �� ��� ����������� w��� ��m�� 
�������� �� ���. I� ���� ����y, ��� ������ �� GM-CSF �� ��� �k�� 
tissue fluid at white spots of patients with vitiligo vulgaris 
were found to be significantly higher than that in the skin 
tissue fluid at non-white spots, but there were no significant 
changes in the levels of GM-CSF in the skin tissue fluid at 

w���� ��� ���-w���� �p��� �� p������� w��� ���m����� ��������, 
and the levels of GM-CSF had no significant correlations with 
����� ������� �������� �� ���� ����y.

IL-6, �� � k��� �� ���m������� ������, ���w� � ������y �� 
���������� ��������� in vivo (16). M������ et al (17) ���� ����� 
���� ��� �xp������� �� ����m IL-6 �� p������� w��� �������� 
�� ������������y ������ ���� ���� �� ���m�� ���j����. I� �� 
�p�������� ���� ��� �������� �� IL-6 ������ m�y �� ��� �� ��� 
����������� �� �������� ���w��k �� p������� w��� ��������. W��� 
����� ������� IL-6 �����������y, IL-6 ��� ���� �� ��� ����p��� 
��� ������� ���m����� ��� p������������ �� �����, ������y ������� 
�� ����� �k�� ��m���. I� w�� ���� ����� �� ���� ����y ���� ��� 
�xp������� �� ����m IL-6 �� p������� w��� �������� �� ���������, 
the expression level of sICAM-1 is significantly related to IL-6, 
��� ��� ������ ��� �k�� ������ ���� �� p������� ��, ��� ������ ��� 
�xp������� �� IL-6 w��� ��. M�������, ��� ������ ��� ������ 
�� ������� ��, ��� ��w�� ��� ����� �� IL-6 w��� ��, p����m���y 
������� ��� ������� ��������y ����m�� ������, ��� ��� IL-6 
����� �� ��������� w��� ��� �x������� �� ��� ������ �� �������.

IL-17 �� m����y p������� �y T ����� (18). I� ���� ����y, �� 
w�� ����� ���� ��� �xp������� �� ����m IL-17 �� p������� w��� 
�������� �� ���������, ��� �� �� p��������y ���������� w��� ��� �k�� 
������ ����. S�m� �������� �p������� ���� IL-17 �� ��� ���y 
m�y ������ ��� ����� m�����������m��� �� p�������, ������� 
�� m������y�� ��m��� ��� ��������. TNF-α �� � k��� �� �y��-
k��� w��� ���� �������, w���� ��� �� �������� �� ��� �mm��� 
��m��� �� ��� ���y (19,20). I� w�� ����� �� ���� ����y ���� ��� 
����� �� ����m TNF-α �� p������� w��� �������� �� ���������, 
p����m���y ������� TNF-α ������ �mm��� ��pp������� �� ��� 
���y, �� �ymp���y��� ������ �x��� ���m�� �mm��� ���p����.

I� ����������, ��� ������ �� �ICAM-1 ��� GM-CSF �� ��� 
skin tissue fluid, and the expression of IL-6, IL-17 and TNF-α 

F����� 3. C���������� �� (A) IL-6, (B) IL-17 ��� (C) �ICAM-1 ������ w��� ��� �k�� ������ ���� �� ��� p�������. �ICAM-1, ������� ������������� �������� m��-
�����-1; IL, ��������k��.
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�� ��� ����� �� p������� w��� �������� ��� �����m��, ��� ����� 
are no significant correlations of GM-CSF with the expression 
�� ����� �������, ��� ��� �xp������� �� �ICAM-1 ��� IL-6 ��� 
���������� w��� ��� ������ �� ������� ��� �k�� ������ ���� �� 
p�������.
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