
·313·Chin J  Lung Cancer,  A pri l  2018,  Vol .21,  No.4中国肺癌杂志 2 0 1 8 年 4 月第 2 1 卷第 4 期

·临 床 研 究·DOI: 10.3779/j.issn.1009-3419.2018.04.17

体外循环辅助下难治性胸部肿瘤的外科治疗
朱蓉英  段善州  杨文涛  施立  张福全  陈勇兵

【摘要】 背景与目的  回顾性总结体外循环辅助下累及心脏或大血管的难治性胸部肿瘤外科治疗体会。方法  

总结我院2008年1月-2017年5月实施的体外循环下外科手术切除累及心脏或大血管的11例胸部肿瘤患者，分析所有

患者的一般情况、临床特征、治疗方法、术后住院时间、并发症及随访结果。结果  11例患者均在体外循环辅助下

手术。肿瘤全部切除者8例，大部分切除者3例，其中1例先行左房内转移性肺平滑肌肉瘤切除，再行右肺中下叶切

除术；1例经胸骨正中切口行左肺中央型肺癌切除术；2例同时行肺动脉修补术，3例同时行部分心包切除术，3例同

时行肺楔形切除术。所有患者术后症状均得到有效缓解。无院内及术后30天死亡率。3例术后出现肺部感染，于抗

生素治疗后恢复。1例淋巴瘤术后6个月复发，1年后死亡；1例心包内纤维肉瘤患者于术后13个月局部复发伴广泛转

移，15个月死亡，1例肺平滑肌肉瘤患者于术后15个月发现局部复发灶，予以化疗后缓解。其余8例患者均存活，且

计算机断层扫描（computed tomography, CT）检查均未发现明显复发及远处转移。结论  对于累及心脏或大血管的难

治性胸部肿瘤可以实施体外循环辅助下的外科手术治疗，可以提高难治性胸部肿瘤的手术切除率，有效缓解对呼

吸、循环功能的影响，明显延长此类患者的生存期。
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【Abstract】 Background and objective  A retrospective review of the surgical treatment of refractory chest tumors 
involving the heart or large vessels with cardiopulmonary bypass (CPB).  Methods  To summarize 11 cases of chest tumor 
patients who had undergone cardiopulmonary bypass surgery from January 2008 to May 2017 in our hospital, and analyze the 
general condition, clinical characteristics, treatment methods, postoperative hospitalization time, complications and follow-up 
results of all patients.  Results  All 11 patients were operated with cardiopulmonary bypass. Total resection of tumors in 8 cases 
and most of the excision in 3 cases. 1 case of left atrial metastatic leiomyosarcoma were excised in the left atrium, and then the 
right lung resection was performed. 1 case of left lung central lung cancer resection through the median sternum incision. 2 
cases underwent pulmonary artery repair at the same time, 3 cases underwent partial pericardiectomy and 3 cases underwent 
pulmonary wedge resection at the same time. All the patients were effectively relieved after the operation. No death rate in hos-
pital and 30 days after operation. 3 cases of postoperative pulmonary infection were recovered after the treatment of antibiotics. 
1 case of lymphoma relapsed 6 months after surgery and died one year later. 1 case of pericardial fibrosarcoma had local recur-
rence and extensive metastasis at 13 months after operation, and died after 15 months. 1 case of pulmonary leiomyosarcoma 
were found to have local recurrence 15 months after the operation and were relieved after chemotherapy. The remaining 8 pa-
tients survived, and no obvious recurrence and distant metastasis were found in the computed tomography (CT) examination.  
Conclusion  The CPB assisted surgical treatment can be performed for patient of refractory chest tumors involving the heart 
or large vessels. It can improve the surgical resection rate of refractory chest tumors, effectively alleviate the effects on respira-
tory and circulatory functions, and significantly prolong the survival period of these patients.
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对于侵犯到心脏或周围大血管的胸部肿瘤，人们往 往惧于其术后的并发症及死亡率而放弃手术。但近年来

借助体外循环技术，一些复杂的胸部肿瘤可以得到根治

性的切除，从而改善了这类患者的生存质量，甚至延长

了生存期。本文总结我院2008年1月-2017年5月收治的体
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外循环下切除难治性胸部肿瘤11例，总结分析如下。

1    临床资料

本文回顾性总结2008年1月-2017年5月在我院实施的

体外循环下外科手术切除累及心脏或大血管的11例胸部

肿瘤患者资料，包括所有患者的一般情况、临床特征、

治疗方法、术后住院时间、术后并发症（术后2天内凝血

功能、血常规、血气分析、肾功能指标监测）及术后至

今的随访结果。

本组患者中，男性7例，女性4例；年龄30岁-61岁

（中位年龄52岁），病史1个月-10个月，临床症状：2例

为刺激性咳嗽，其余9例为不同程度的胸闷气促，均无明

显肌无力症状。查体：4例有患侧呼吸音减低，其中2例

伴患侧哮鸣音，其余无明显阳性体征。所有患者术前均

经过详细的病史询问、体格检查、实验室检查、肝胆胰

脾肾多普勒彩超检查、心脏彩超检查、肺功能测定及胸

部增强三维计算机断层扫描（computed tomography, CT）

检查。该组患者根据胸部增强三维CT及心脏彩超表现均

有不同程度的侵犯纵隔大血管或心脏，根据影像学表现

考虑左侧中央型肺癌1例，右肺下叶恶性肿瘤侵及左房

1例，前上纵隔占位5例，左上纵隔占位2例，左下纵隔

占位1例，中纵隔占位2例。其中1例入院后第2日突发休

克，予气管插管呼吸机辅助通气，血管活性药物持续泵

入维持，后因肺部感染，呼吸道管理不佳予以气管切开

呼吸机辅助通气，肺部感染得以控制、生命体征基本稳

定后行体外循环下胸内肿瘤切除术，其余10例患者术前

相关检查无远处转移依据，无绝对手术禁忌症。

手术方法：均采用经胸骨正中切口进胸体外循环下

进行，肝素化（3 mg/kg）后，根据肿瘤位置、与纵隔血

管侵犯粘连情况选取主动脉或股动脉插管，上下腔静脉

或腔房管插管建立体外循环心肺转流（cardiopulmonary 

bypass, CPB），过程中采用亚低温控制（32 °C-35 °C）。

使用索林C5型人工心肺机，进口膜肺（Medos公司，德

国），管路内预充肝素1 mg/kg，流量50 mL-80 mL/（kg•

min），以ACTII型测定仪（Medtronic公司，美国）监测

ACT，转流中维持ACT>480 s。所有患者均经胸骨正中

切口，暴露肿瘤，分离肿瘤与心脏、大血管及气管间粘

连，完全或部分切除肿瘤。11例患者中肿瘤全部切除者8

例，大部分切除者3例，其中1例切开左房摘除左房内转

移性肺平滑肌肉瘤，再行右肺中下叶切除术；2例同时行

肺动脉修补术，3例同时行部分心包切除术，4例同时行

肺楔形切除术。所有患者尽可能保证肿瘤切除彻底，包

括切除全部肿瘤组织、肿瘤周围脂肪组织、累及的纵隔

胸膜、肺、心包等。停机后按1.0-1.5:1鱼精蛋白中和体内

肝素。复查及随访：嘱患者术后1个月复查胸部X线片；

无异常者术后每3个月-6个月复查一次胸部X线片或胸部

CT；术后2年后改为每年复查一次胸部CT。3例异地患

者主要以电话随访、当地医院检查的方式进行随访。

2    结果

11例患者中左肺鳞癌累及肺动脉主干1例，右下肺

平滑肌肉瘤累及左心房1例，引起左房堵塞致循环不稳

定（图1-图3），心包腔内纤维肉瘤1例，侵袭性纤维瘤

1例（图4）；胸腺瘤4例，呈侵袭性生长，其中2例累及

    
A B

图 1  右肺平滑肌肉瘤累及左心房

（箭头示），术前及术后早期对比

（肿瘤全部切除）。A：术前；B：术

后3周。

F i g  1   R i g h t  l u n g  l e i o m y -

osarcoma involving the left 

atrium (Arrow)，preoperative 

and postoperative C T scan 

( The tumors were removed 

completely ). A: preoperative; 

B: 3 weeks after operation. CT: 

computed tomography.
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A B
图 2  右肺平滑肌肉瘤累及左心房

术后CT复查。A：术后15个月，肿瘤

复发；B：化疗2个月后（术后17个

月），肿瘤明显缩小。

Fig 2  Postoperative CT scan of  

the right lung leiomyosarcoma 

involving the left atrium. A：

Tumor recurrence 15 months 

a f t e r  o p e r a t i o n;  B：Af t e r  2 

months of chemotherapy (17 

months after the operation), 

the tumor was signif icantly 

reduced.

图 3  术后8年（右侧膈肌抬高，无肿瘤复发） 

Fig 3  8 years after operation (Right diaphragm raising and no tumor recurrence)

A B

图 4  侵袭性纤维瘤术前及术后CT检查。

A：侵袭性纤维瘤术前CT检查（箭头示)；

B：术后21个月复查CT。 

Fig 4  Preoperative and postoperative 

C T scan of invasive f ibroma. A：

Preoperative CT scan of invasive 

f ibroma (arrow)；B：CT scan of 21 

months after operation.

心包及主肺动脉，1例累及升主动脉及无名静脉，胸腺癌

2例，累及主肺动脉；淋巴瘤1例。所有患者手术顺利，

平均CPB时间99.4 min（65 min-154 min），术后平均重

症加强护理病房（intensive care unit, ICU）监护时间4.3 d

（1 d-10 d），术后平均住院时间22 d（14 d-29 d）。所有

患者术后症状均得到有效缓解。无院内及术后30天死亡

率。3例术后出现肺部感染，于抗生素治疗后恢复，均未

出现需要再次气管插管或气管切开的呼吸功能不全。所
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有患者术后早期均有凝血指标延长，但术后1天均恢复，

未出现需要二次开胸止血的病例。9例患者术后肾功能指

标监测正常。术后2例大部分切除患者及侵袭性纤维瘤患

者行瘤区放疗。术后随访5个月-94个月，1例心包内纤维

肉瘤患者于术后13个月局部复发伴广泛转移，15个月死

亡，1例肺平滑肌肉瘤患者于术后15个月发现局部孤立病

灶，按GP方案（吉西他滨+顺铂方案）同步放化疗2周期

后复查胸部CT提示病灶吸收。其余8例患者均存活，且

CT检查均未发现明显复发及远处转移。

3    讨论

胸部肿瘤最主要治疗方法仍是手术，特别是根治性

手术切除可以显著改善除恶性肿瘤和无远处转移的患者

的预后[1-4]。但当肿瘤局部生长侵犯、包绕周围血管、心

脏等纵隔内重要器官时，就大大增加了手术切除难度。

体外循环技术在手术切除累及心脏、大血管等胸部肿瘤

中具有独道的优势，但由于术后易导致凝血功能障碍、

肾功能损害等并发症[5]，目前仅有少数相关病例报道。

本组11例患者均累及心脏、大血管，采用体外循环技

术，完整切除肿瘤8例，大部分切除3例，经过积极处理

均顺利恢复。

积极的术前评估和术前准备可以显著降低术后并发

症发生率[6]。术前全面评价患者身体状况，包括心肺功

能、肝肾功能、凝血功能，了解手术的耐受性，排除严

重的肝肾功能不全及其他不耐受手术的疾病，治疗并控

制慢性病如：糖尿病、高血压等。在本组病例中，胸部

增强CT及三维重建在术前全面评估肿瘤,明确肿瘤性质、

形态、边界、瘤内情况和周围血管结构位置情况起了不

可忽视的作用，其中1例患者经连续增强薄层CT扫描考虑

系右肺肿瘤经肺静脉形成瘤栓伸向左房，故在手术时借助

体外循环保证了术中完整切除肿瘤及转移瘤[7]（图1），

该患者在术后近8年后的胸部CT随访中未见肿瘤复发

（图3）。磁共振则在软组织及血管显影上更占优势，特

别是对明确肿瘤侵犯心肌、大血管及胸壁情况上，另外

对于碘剂过敏的患者也可选择磁共振行术前评估[6]。术

前我们常规完善心脏彩超评估心脏功能及纵隔肿瘤压迫

累及心脏情况，对于明确肿瘤侵犯至心腔内的，则进一

步行经食道心脏超声评估。术前手术医师、麻醉医师及

体外循环师等多学科讨论制订相关手术方案，更利于手

术进行。有研究[8]认为非计划内的急诊体外循环辅助手

术并不能使患者获益。

手术切口选择本身不能改变患者预后，但适宜的手

术切口可以充分暴露肿瘤以利于完全切除肿瘤[6]。在本

组病例中均采用了经胸骨正中切口进胸，对于前纵隔肿

瘤暴露清楚，且方便快速建立体外循环通路。巨大的前

纵隔肿瘤在诱导麻醉时可能因压迫气管及大血管引起心

跳呼吸骤停，此类高风险患者可在术前评估后宜选用局

麻下先行股-股转流。本组病例胸部肿瘤均累及心脏或大

血管，瘤体较大，且与主动脉、肺动脉关系紧密甚至呈

浸润表现（图1、图4），分离较困难，易出现大出血，

采用CPB以后，心脏得以适当放空，主、肺动脉张力减

低，有利于肿瘤分离，同时，心肺转流时亚低温保证了

各远端脏器的血流灌注，消除了术者为暴露肿瘤所致心

脏大血管受压带来的低血压、低灌注方面的担忧，方便

了肿瘤的暴露，提高了肿瘤的切除几率。本组病例中1例

系心包内肉瘤与心脏粘连致密及1例术前已行2次新辅助

化疗，术中见瘤体边界与周围组织粘连致密，还有一例

胸腺癌未能全部切除外，余8例患者均全部切除（图1、

图4）。巨大的胸内肿瘤，因其局部粘连广泛，肿瘤血液

供应丰富，分离肿瘤时创面渗血多，机体失血量大，往

往需输注大量血液成分，而心肺转流的施行可以使术野

血液重吸收利用，减少失血及库存血输注，降低围术期

相关并发症。  

 Ried等[9]认为使用体外循环技术完整的肿瘤切除往

往伴随着血胸、重症肺炎致呼吸功能不全、急性肾功能

不全等术后并发症的发生，在本组研究中，仅3例出现

肺部感染经积极治疗后恢复，未出现需要再行气管插管

或气管切开的呼吸功能不全，预防性使用抗生素可以减

少术后肺部感染发生。术后24 h内11例患者均有不同程

度凝血功能指标延长但经鱼精蛋白滴定中和肝素，未出

现需要二次开胸止血的情况，选用合适的氧合器、体外

循环管道、术中亚低温控制、优化的预充方案选择可以

明显减少对机体凝血功能损伤[10]。严格控制体外循环时

间，保持肾脏灌注，可以显著降低术后急性肾功能不全

的发生。而心肺转流过程中血液回收是否增加肿瘤细胞

血行播散，目前尚无充分证据，有研究[11,12]表明心肺转

流中常规使用的肝素、抑肽酶对肿瘤的浸润转移能起抑

制作用。在本组研究中8例患者均无肿瘤复发和转移，仅

行肿瘤部分切除的1例患者在术后15个月出现肿瘤复发转

移，1例出现局部复发，于同步放化疗后瘤体消失。在

Turbendian等[2]的研究队列中，使用CPB辅助手术的肉瘤

患者中局部复发率等同远处转移率，是否提示CPB并未

增加肿瘤血行播散，有待于大样本研究证实。
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综上所述，尽管累及心脏大血管的难治性胸部肿

瘤手术风险高，但经过术前完善检查及准备，多学科讨

论制定周密手术方案，使用CPB辅助手术可以显著提高

难治性胸部肿瘤的手术切除率，有效缓解对呼吸、循环

功能的影响，提高生活质量，甚至延长此类患者的生存

期。

参 考 文 献

1 Rea F, Marulli G, Girardi R, et al. Long-term survival and prognostic 

factors in thymic epithelial tumours. Eur J Cardiothorac Surg, 2004, 26(2): 

412-418. doi: 10.1016/j.ejcts.2004.04.041

2 Turbendian H, Seastedt KP, Shavladze N, et al. Extended resection 

of sarcomas involving the mediastinum: a 15-year experience. Eur J 

Cardiothorac Surg, 2016, 49(3): 829-834. doi: 10.1093/ejcts/ezv222

3 Ruffini E, Van Raemdonck D, Detterbeck F, et al. Management of thymic 

tumors: a survey of current practice among members of the European 

Society of Thoracic Surgeons. J Thorac Oncol, 2011, 6(3): 614-623. doi: 

10.1097/JTO.0b013e318207cd74

4 Ruffini E, Detterbeck F, Van Raemdonck D, et al. Thymic carcinoma: 

a cohort study of patients from the European society of thoracic 

surgeons database. J Thorac Oncol, 2014, 9(4): 541-548. doi: 10.1097/

JTO.0000000000000128

5 Park BJ, Bacchetta M, Bains MS, et al. Surgical management of thoracic 

malignancies invading the heart or great vessels. Ann Thorac Surg, 2004, 

78(3): 1024-1030. doi: 10.1016/j.athoracsur.2004.02.043

6 Li WW, van Boven WJ, Annema JT, et al. Management of large mediastinal 

masses: surgical and anesthesiological considerations. J Thorac Dis, 2016, 

8(3): E175. doi: 10.21037/jtd.2016.02.55

7 Duan SZ, Chen YB, Yang WT. A case of primary pulmonary leiomyosarcoma 

with left atrium metastasis. Zhonghua Xiong Xin Xue Guan Wai Ke Za Zhi, 

2013, 29(11): 697. [段善州, 陈勇兵, 杨文涛. 肺原发性平滑肌肉瘤伴

左心房转移一例. 中华胸心血管外科杂志, 2013, 29 (11): 697.] doi: 

10.3760/cma.j.issn.1001-4497.2013.11.019

8 Muralidaran A, Detterbeck FC, Boffa DJ,  et al. Long-term survival after lung 

resection for non-small cell lung cancer with circulatory bypass: A systematic 

review. J Thorac Cardiovasc Surg, 2011, 142(5): 1137-1142. doi: 10.1016/

j.jtcvs.2011.07.042

9 Ried M, Neu R, Schalke B, et al. Radical surgical resection of advanced 

thymoma and thymic carcinoma infiltrating the heart or great vessels 

with cardiopulmonary bypass support. J Cardiothorac Surg, 2015, 10(1): 

137-144. doi: 10.1186/s13019-015-0346-2

10 Liu C, Xue YX, Wang DJ. Cardiopulmonary bypass related coagulation 

injury. Zhonghua Xiong Xin Xue Guan Wai Ke Za Zhi, 2014, 30(3): 

181-183.  [刘畅, 薛云星, 王东进. 体外循环相关凝血损伤. 中华胸心

血管外科杂志,  2014, 30(3): 181-183.] doi: 10.3760/cma.j.issn.1001-449

7.2014.03.016

11 Maragoudakis ME, Tsopanoglou NE, Andriopoulou P, et al. Efects of 

thremhin/thremhosis in angiogenesis and tumour progression. Matrix Biol, 

2000, 19(4): 345-351. doi: 10.1016/S0945-053X(00)00079-2

12 Vaporciyan AA, Putnam JB Jr, Smythe WR. The potential role of aprotinin in 

the perioperative management of malignant tumors. J Am Coll Surg, 2004, 

198(2): 266-278. doi: 10.1016/j.jamcollsurg 2003.09.022

 （收稿：2018-01-12    修回：2018-01-18    接受：2018-01-23）

                           （本文编辑    王玥）

Cite this article as: Zhu RY, Duan SZ, Yang WT, et al. Surgical Treatment of Refractory Chest Tumors Assisted by Cardiopulmonary 

Bypass. Zhongguo Fei Ai Za Zhi, 2018, 21(4): 313-317. [朱蓉英, 段善州, 杨文涛, 等. 体外循环辅助下难治性胸部肿瘤的外科治疗. 

中国肺癌杂志, 2018, 21(4): 313-317.] doi: 10.3779/j.issn.1009-3419.2018.04.17

中国肺癌杂志 
www.lungca.org 




