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· 临 床 研 究 ·

电视辅助胸腔镜手术和体部立体定向放疗
治疗早期非小细胞肺癌的临床疗效比较

王建东  左占杰  张洪波  李伟  王坤峰

【摘要】 背景与目的 越来越多的胸科医生选择电视辅助胸腔镜手术（video-assisted thoracoscopic surgery, 

VATS）来治疗早期非小细胞肺癌（non-small cell lung cancer, NSCLC）。目前，仍然没有随机试验来比较VATS和体部

立体定向放疗（stereotactic body radiotherapy, SBRT）的临床疗效。为此，在本meta分析中，我们比较了电视辅助胸腔

镜手术和体部立体定向放疗在治疗早期NSCLC患者过程中的疗效，以期为今后对此两种疗法的选择提供参考。方

法 系统地检索5个主要的医学期刊数据库：中国知网、维普网、PubMed、Embase和ISI web of science，收集时间涵盖

2010年1月-2016年2月的应用电视辅助胸腔镜手术和体部立体定向放疗治疗早期NSCLC的所有文献。最后，纳入了

拥有足够患者数量和放疗剂量的原创中英文研究成果。在校正了中位年龄和可手术患者人数之后，应用多变量随

机效应模型比较了电视辅助胸腔镜手术和体部立体定向放疗治疗后早期NSCLC患者的总生存率和无疾病生存率。

结果 纳入相同时期的14个电视辅助胸腔镜手术研究成果 （包含3,482个患者）和19个体部立体定向放疗研究成果

（包含3,997个患者）。VATS组中位年龄和随访时间分别为64岁和43.4个月，SBRT组中位年龄和随访时间分别为74

岁和29.5个月。VATS组校正前1年、2年、3年、5年平均总生存率分别为93.5%、84.9%、77.0%、76.3%。SBRT组校正

前1年、2年、3年、5年平均总生存率分别为89.0%、73.3%、59.0%、36.7%。VATS组校正前1年、2年、3年、5年平均

无病生存率分别为93.6%、88.6%、85.6%、75.6%。SBRT组校正前1年、2年、3年、5年平均无病生存率分别为79.3%、

72.1%、64.9%、58.9%。然而，以中位年龄和可手术程度进行校正之后，预期VATS组1年、2年、3年、5年总生存率

为94%、92%、84%、71%，预期SBRT组1年、2年、3年、5年总生存率为98%、95%、87%、83%。预期VATS组1年、

2年、3年、5年无病生存率为97%、94%、85%、75%，预期SBRT组1年、2年、3年、5年无病生存率为88%、81%、

74%、63%。结论 在校正前，施以体部立体定向放疗的患者临床表现（总生存率和无病生存率）并不如施以电视辅

助胸腔镜手术的患者。但考虑到年龄与可手术程度，施以体部立体定向放疗的患者年龄偏大，可手术程度偏低。以

年龄和可手术程度进行校正后，我们发现两种疗法治疗早期NSCLC的总生存率和无病生存率并没有显著区别。
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【Abstract】 Background and objective More and more chest physicians chose video-assisted thoracoscopic surgery 
(VATS) to treat early stage non-small cell lung cancer (NSCLC). In recent years, there is still lack of a random trial comparing 
the clinical outcomes of VATS and stereotactic body radiotherapy (SBRT) in treating NSCLC. To provide a reference for the 
choice between VATS and SBRT, in the current meta-analysis, we compared the clinical outcomes of these two therapies in 
treating NSCLC. Methods Five major medical databases, CNKI, CPVIP (http://www.cqvip.com/), PubMed, Embase, and 
ISI web of science were systematically searched to identify all studies from January 2010 to February 2016 on VATS and SBRT 
therapies. Finally, original English or Chinese publications of stage I and II NSCLC with adequate patients and adequate SBRT 
doses were enrolled. A multivariate random effects model was used to perform a meta-analysis to compare overall survival and 
disease free survival between VATS and SBRT while adjusting for median age and operable patient numbers. Results Fourteen 
VATS studies (included 3,482 patients) and nineteen SBRT studies (included 3,997 patients) published in the same period 
were eligible. The median age and follow-up duration were 64 years and 43.4 months for VATS patients and 74 years and 29.5 
months for SBRT patients, respectively. The mean unadjusted overall survival rates at 1, 2, 3, and 5 years with VATS were 
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93.5%, 84.9%, 77.0% and 76.3% compared to 89.0% 73.3% 59.0% and 36.7% with SBRT. The mean unadjusted disease free sur-
vival rates at 1, 2, 3, and 5 years with VATS were 93.6%, 88.6%, 85.6% and 75.6% compared to 79.3%, 72.1%, 64.9% and 58.9% 
with SBRT. While, after adjusted for proportion of operable patients and median age, the estimate overall survival rates at 1, 2, 
3, and 5 years with VATS were 94%, 92%, 84% and 71% compared to 98%, 95%, 87% and 83% with SBRT. And the estimate 
disease free survival rates at 1, 2, 3, and 5 years with VATS were 97%, 94%, 85% and 75% compared to 88%, 81%, 74% and 63% 
with SBRT. Conclusion Before adjustment, the SBRT group showed worse clinical outcomes (overall survival and disease free 
survival) than VATS group. When take consider of median age and operability, the patients with SBRT differ substantially from 
patients treated with VATS. After adjustment of median age and operability, there are no significant differences between these 
two therapy in treating NSCLC.

【Key words】 Lung neoplasms; Video-assisted thoracoscopic surgery; Stereotactic body radiotherapy; Survival rate; 
Meta-analysis 

肺癌是导致肿瘤患者死亡的最常见因素[1]。早期非小

细胞肺癌（non-small cell lung cancer, NSCLC）的推荐疗法

为肺叶切除术，但是很多I期NSCLC患者由于并发症或拒

绝手术导致其无法进行肺叶切除术[2]。

微创叶切除手术已经成为胸外科手术的先进技术。

与传统开胸手术相比，电视辅助胸腔镜手术（video-assisted 

thoracoscopic surgery, VATS）可以避免较大的损伤，属于微

创手术范畴。电视辅助胸腔镜肺叶切除手术对早期NSCLC

患者来说是可接受的[3,4]。

体部立体定向放疗（stereotactic body radiotherapy, 

SBRT）是早期NSCLC患者的另一选择。这类患者往往由

于身体条件限制或心理抵触而不能进行手术。非随机试验

研究已经表明体部立体定向放疗的局部控制和总生存率已

经可以和叶切除术相当[5-7]。另外，体部立体定向放疗治疗

周围肺转移患者时可以实现较高的局部控制率和较低毒

性反应[8-10]。

到目前为止，仍然缺乏随机对照试验来比较电视辅助

胸腔镜肺叶切除手术和体部立体定向放疗的临床疗效。倾

向性分析使得从众多基线因素中匹配两个相似组进行比

较成为可能。电视辅助胸腔镜肺叶切除手术和体部立体定

向放疗已经在世界范围内广为应用，由此，我们使用混合

效应模型比较了早期NSCLC患者经以上两种疗法治疗后

的总生存率和无病生存率。

1    材料和方法

1 . 1   文献检索 策略  我们检索了中国知网、维普网、

PubMed、Embase和ISI web of science等多种电子期刊数据

库。为了方便比较，电视辅助胸腔镜手术和体部立体定向

放疗研究均来自这些数据库，并且发表年基本相同。为了

尽可能有效地识别相关文献，文献检索遵循图1所示的标

准流程，此流程展示了每步所得结果。

1.2   文献纳入与排除标准  纳入与排除严格遵循如下标

准：①2010年1月-2016年2月间以中文或英文发表的原始

文献；②早期NSCLC限制在临床I期、I I期的NSCLC，

分期标准应遵循美国癌症联合委员会颁布的癌症分期

标准第7版；③电视辅助胸腔镜手术缩写为VATS（video-

assisted thoracoscopic surgery），与全胸腔镜手术等同。早

期NSCLC手术过程可包括全切除术，如叶切除、二叶切

除术，全肺或限制肺切除术，如次肺叶切除术、肺节切除

术、楔状切除术。④体部立体定向放疗缩写为SBRT，与定

向消融治疗和立体定位放射手术等同。根据体部立体定

向放疗的定义，以低分割放射治疗剂量>8 Gy、次数≤8才

可算作体部立体定向放疗，不符合要求的研究均不予采用
[11,12]。⑤报道了总生存率和/或无病生存率数据或该数据

可根据发表结果获得的研究。某些作者有多篇研究报道

符合文献纳入标准的，为了减少数据的重复，每篇文献均

进行评估，选取其中材料最新、患者数最大，生存率数据

最全的研究[13,14]。

1.3  数据提取  我们独立对所有文献进行数据提取。从体

部立体定向放疗研究中提取的数据应包括第一作者、发表

年、研究类型、研究年限、患者总数、可手术患者百分比、

男性百分比、中位年龄、临床分期、病理结果、肿瘤大小、

剂量、BED10、随访时间、总生存率和无进展生存率。从电

视辅助胸腔镜手术研究中提取的数据应包括第一作者、

发表年、研究类型、研究年限、患者总数、男性百分比、中

位年龄、手术过程、临床分期、随访时间、总生存率和无病

生存率。不一致数据由两位评审协商一致后确定。研究类

型主要为回顾性研究（14篇电视辅助胸腔镜手术研究中有

12篇回顾性研究，19篇体部立体定向放疗研究中有18篇回

顾性研究）。生存率数据如果在文献中没有直接说明，则

使用Engauge Digitizer V4.1（Slashdot Media）从生存曲线中
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读取。同时，提取的生存率数据与文献中已有数据进行比

较，确保最大误差为±0.05。

1.4   数据统计和分析   Meta分析的主要目的是比较施以

SBRT疗法的早期NSCLC患者与施以VATS患者的总生存

期。作为第一步，为衡量每个结果所有的统计数据都进

行了计算处理。这些统计数据并不是比较结果（由于患者

人群差异很大），而是要总结患者群体治疗后的结果。多

元随机效应模型可以用来对针对潜在的混杂因素校正后

的生存数据进行meta分析[15,16]。预测校正后的生存率，先

进行ln-minus-ln转换，这里的ln（time）是作为SBRT或者

VATS疗法年龄和可手术程度固定共变量的协变量。预测

的生存曲线结果符合韦伯族。研究特异的时间斜率和截

距的随机效应用来联系各个研究。本meta分析应用了非结

构化研究间协方差矩阵。参数以迭代方式确定，重复调用

SAS V9.4（Cary, NC）里的混合式模型方差分析以更新研究

内相关关系。使用这个混合随机效应模型，我们计算了以

年龄和可手术患者百分比校正后的两种疗法的风险比，同

时预测了平均年龄为70、可手术患者百分比为100%时的生

存率。由于文献中通常不会提供生存数据的标准差和置信

区间，我们通过已经给出的生存率和相应的随访人数计算

了研究内方差和协方差矩阵[16,17]。随访人数根据中位随访

时间和一个假定随访时间指数耗损模型来确定。对于没有

图 1  文献筛选流程图

Fig 1  Election strategy 
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报道中位随访时间的研究，我们以其他研究报道的随访时

间的中位数来确定。置信区间基于研究水平表现的变异性

来计算，反映了研究间异质性和抽样变异。

2    结果

2.1  文献检索及情况  共有67篇VATS研究和121篇SBRT研

究符合最初的筛选标准，下载获取到全文，进行进一步全

文筛选。其中23篇前瞻性研究和165篇回顾性研究，总计

患者人数为120,930。排除重复的研究之后，没有报道生存

数据、研究其他物种的研究均被排除。最终本篇meta分析

纳入14篇VATS研究（其中2篇为前瞻性研究）包含3,482例

患者（表1）和19篇SBRT研究（其中1篇为前瞻性研究）包

含3,997例患者（表2）。总体来说，接受VATS治疗的患者

明显比接受SBRT治疗的患者年轻［分别为（64.0±5.4）岁和

（71.4±6.7）岁，P<0.005］。而两组男性比例差异不明显（分

别为57.3%和59.9%，P=0.255）。VATS治疗组随访时间较

SBRT组长（分别为43.4个月和28.5个月）。

2.2 校正前总生存率和无病生存率  1年、2年、3年、5年总

生存率是所有研究中最普遍的终点指标。SBRT组校正前

1年、2年、3年、5年平均总生存率分别为89.0%、73.3%、

59.0%、36.7%。VATS组校正前1年、2年、3年、5年平均总

生存率较SBRT组高，分别为93.5%、84.9%、77.0%、76.3%。

VATS组校正前1年、2年、3年、5年平均无病生存率分别为

93.6%、88.6%、85.6%、75.6%。SBRT组校正前1年、2年、3

年、5年平均无病生存率分别为79.3%、72.1%、64.9%、58.9%

（图2）。不考虑患者的诸如年龄差异，VATS组的总生存率

和无病生存率都比SBRT组高（图3）。

2.3  以年龄和可手术患者比例校正后的总生存率和无病生

存率  除2篇研究[18,24]之外，本meta分析纳入的所有研究均

给出了中位年龄。VATS组中位年龄为64岁，SBRT组中位年

龄为74岁。这说明两组疗法患者的年龄或许是其中的混杂

因素。考虑到年龄的影响，总生存率与报道的患者中位年

龄相关（P<0.05，图4A、图4B、图4C）。对于无病生存率可

以得到相似的结果——无病生存率与中位年龄呈负相关

（P<0.05，图4D、图4E、图4F）。

14篇SBRT研究（3,061例患者）中报道了接受SBRT

治疗的患者的可手术比例，平均为23.7%（0-48%，中位数

为14.2%）。平均总生存率随着可手术比例的增高而增大

（P<0.05，图5A、图5B），可手术比例与3年、5年总生存率

相应的Spearman相关系数为0.66和0.58。然而无病生存率

并不存在明显的相关性（P>0.05，图5C、图5D）。 

由于这些数据的非随机化特性，因此在进行研究间

比较时必须对其存在的混杂因素进行控制或校正。为此，

表 1  本篇meta分析纳入的2010年1月-2016年2月14个VATS研究

Tab 1  14 studies on VATS from January 2010 to February 2016 included in the current meta-analysis

Author Pub.

year

Res. 

type

Research year 

range

Total 

pts 

Male Med.

age

Sur. Pro. (ptsn) Clinical stage F/U

(%) Ia Ib IIa IIb (mo)

Kim, et al [18] 2010 R 2003-2008 436 / / LR (436) 248 188 13 44 >20

Puri, et al [19] 2010 R 2000-2006 841 / 65 / 621 220   >24

Sugi, eet al [20] 2010 R 2001-2004 139 36.2 64 LLR (43), LR (95) 128 11   >60

Gao, et al [21] 2011 R 2006-2009 89 82 61 LR (89) 70 19    2-48

Yamashita, et al [22] 2011 R 2003-2008 109 60.6 70 LLR (38), LR (71) 83 26 / /   >27.5

Zhao, et al [23] 2012 P 2010-2011 46 80.4 60 LR (46) 39 7     10.2

Zhao, et al [24] 2012 P 2009-2010 36 63.9 / / 27 9     >36

Jiang, et al [25] 2012 R 2005-2008 160 51.9 61 LR (160) 46 83 3 10 >60

Marty-Ané, et al [26] 2013 R 1996-2011 312 65.1 62 LR (364) 183 90 10 29 >60

Nakano, et al [27] 2014 R 2010-2012 464 55.7 68 LR (464) / / / / /

Murakawa, et al [28] 2015 R 2001-2010 101 51.5 69 LR (101) 51 30 18 2 60

Nwogu, et al [29] 2015 R 2004-2010 175 48 69 LR (175) / / / / 60

Zhou, et al [30] 2015 R 2006-2012 550 38 68 LR (493), LLR (57) / / / / >32.4

Zheng, et al [31] 2015 R 2009-2010 24 54.2 51 LR(24) / / / / 1-36

Pub.year: publication year; Res.type: research type (P: prospective; R: retrospective); Research yrr: research year range, the year range of 

patients who is enrolled in the study; Total pts: total patients; Med.age: median age; Sur.Pro.(ptsn): surgery procedure (patients number); F/U 

(mo): follow-up period (months); /: not reported or obscure; VATS: video-assisted thoracic surgery.
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我们必须使用文献中已报道

的数据。一个普遍存在的混杂

因素便是并发症，即影响患者

可否进行手术的因素，也将影

响最终的生存率。此外，我们

还将年龄作为其中一个混杂

因素，因为他——①被普遍报

道；②在VATS组和SBRT组存

在统计学差异；③与生存率直

接相关！当我们用一个回归模

型对这两个混杂因素进行校正

之后，我们发现两组的生存率

不再存在明显差异（HR=1.89，

95%CI：0. 38 -9. 51，P= 0.4 4，

表 3）。同时，无 病生存 率 也

不存在明显差异（HR=0.58，

95%CI：0.12-2.72，P=0.49，表

3）。由拟合的回归模型，我们

计算了中位年龄为70岁、可手

术比例为100%时的1年、2年、3

年、5年预期总生存率（表4）。

SBRT组比VATS组有较高的总

生存率，但 其无病生存率 较

VATS组低。然而，这些结果并

无统计学意义。

3    讨论

校正前，接受SBRT治疗

的患者与接受VATS治疗的患

者相比有更严重的临床结果，

包括总生存率（overall survival, 

OS）和无病生存率（d i se a se -

free survival, DFS）。然而，接受

SBRT治疗的患者和接受VATS

治疗的患者在平均年龄和可手

术比例上有大不同。在校正了

以上两个混杂因素以后，接受

SBRT治疗的患者比接受VATS

治疗的患者有更高的总生存

率。同时，接受VATS治疗的患

者比接受SBRT治疗的患者有
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更高的无病生存率。他们之间相比并没有统计学差异。

SBRT疗法和VATS疗法的混杂因素复杂，包括临床

分期、肿瘤大小、放疗剂量，支气管肺泡癌，病理确

证，NSCLC外围或中央定位，可手术程度以及患者的年

龄。Baba等和Ricardi等[32,49]的研究表明尽管肿瘤大小的

差异，Ia期和Ib期肿瘤之间的局部控制率没有区别。然

而，对于稍大的肿瘤增加SBRT剂量是否有益有待于进一

步研究。与其他NSCLC亚型相比，细支气管肺泡癌（br

onchioloalveolarcarcinoma, BAC）在SBRT治疗后似乎有相

似的失败模式和生存模式，不过BAC可能会增加远处转

移的风险[42]。病理确诊的NSCLC患者和那些暂定为肺癌

（被认为是最有可能的NSCLC）之间在总体存活率上没

有统计学差异[50]。SBRT治疗的中央肺肿瘤患者的总生存

率是可观的[45]。此外，中心位置的NSCLC与外围的NSCLC

相比有更好的总生存率和局部无进展生存率。中心位置的

NSCLC与周边位置的NSCLC的疗效是相近的[48]。

在本篇meta分析中，我们发现年龄和可手术比例的确

影响VATS和SBRT治疗早期NSCLC患者时的总生存率和

无病生存率。

庞景灼等[51]在他们的研究中比较了电视辅助胸腔镜

肺段切除和肺叶切除手术治疗早期NSCLC患者的短期疗

效，发现术后1年内，患者未出现死亡病例，未发现肿瘤复

发转移情况，肺段切除术组在术后1年肺功能减少率明显

优于肺叶切除组。他们指出，肺段切除术手术时间较肺叶

切除术长，但其在各方面效果优于或等于肺叶切除术。杜

恒等[52]对胸腔镜手术在中国地市级医院胸外科应用现状

进行问卷调查，得出结论：①对胸腔镜手术的看法：89.62%

（164/183）的医师认为胸腔镜手术优点主要是创伤小且康

图 2  VATS组和SBRT组早期非小细胞肺癌患者的总生

存率和无病生存率比较。该图展示了被纳入到此meta

分析中所有研究的1年、2年、3年、5年总生存率和无病

生存率。

Fig 2  Overall survival (OS) and disease free survival 

(DFS) comparison between VATS and stereotactic 

body radiation therapy (SBRT) group for early-

stage non-small cell lung cancer (NSCLC). The 

figure shows a pooled presentation of 1-, 2-, 3- and 

5-year OS and DFS from all studies enrolled in this 

meta-analysis with corresponding data available.Survival rate %
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图 4  VATS组和SBRT组年龄依赖的总生存率和无病生存率的比较。预测的VATS组和SBRT组1年总生存率（A）、3年总生存率（B）、5年总生存率（C）、1年无病

生存率（D）、3年无病生存率（E）、5年无病生存率（F）。该结果以中位年龄为基础。

Fig 4  Age-dependent OS and DFS comparison in VATS and SBRT group. Estimated 1-year OS (A), 3-year OS (B), 5-year OS (C), 1-year DFS (D), 3-DFS 

(E), 5-DFS (F) for VATS versus SBRT by median trial age.

图 3  VATS组和SBRT组早期（Ia、Ib、IIa、IIb）NSCLC患者总生存率（A）和无病生存率（B）比较

Fig 3  OS (A) and DFS (B) comparison between VATS and SBRT group in early-stage (stage Ia, Ib, IIa, and IIb) NSCLC
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图 5  VATS组和SBRT组可手术性依赖的总生存率和无病生存率的比较。预测的VATS组和SBRT组3年总生存率（A）、5年总生存率（B）、3年无病生存率（C）、5

年无病生存率（D）。球体大小表示相应研究中患者数量。该结果以中位年龄为基础。

Fig 5  Operability-dependent OS and DFS comparison in VATS and SBRT group. Estimated 3-year OS (A), 5-year OS (B), 3-year DFS (C), 5-year DFS 

(D) for VATS versus SBRT by median trial age by proportion. Dot sizes are proportional to the number of patients in specific studies.

表 3  多元混合效应模型中VATS组和SBRT组总生存率和无病生存率的风险比

Tab 3  Hazard ratio (VATS to SBRT) of overall survival and disease free survival estimates from the multivariate mixed effects model

Model Hazard ratio 95%CI P

Overall survival

Treatment 0.39

VATS to SBRT 1.89 0.38-9.51 0.44

Median age 1.22 1.10-1.36 0.000,3

Percentage of operability 0.89 0.81-0.93 0.02

Disease-free survival

Treatment 0.49

VATS to SBRT 0.58 0.12-2.72 0.49

Median age 0.96 0.82-1.12 0.61

Percentage of operability 1.12 0.89-1.41 0.33

表 4  基于模型（中位年龄为70岁，可手术比例为100%）的总生存率和无病生存率预测

Tab 4  Model-based overall survival and disease free survival estimates for a trial with median age 70 and 100%

Model Year SBRT VATS

Estimate 95%CI Estimate 95%CI

Overall survival 1 0.98 0.97-0.99 0.94 0.89-0.99

2 0.95 0.90-1.00 0.92 0.85-0.99

3 0.87 0.77-0.97 0.84 0.83-0.85

5 0.83 0.71-0.95 0.71 0.63-0.79

Disease free survival 1 0.88 0.83-0.93 0.97 0.94-1.00

2 0.81 0.74-0.88 0.94 0.88-1.00

3 0.74 0.63-0.85 0.85 0.79-0.91

5 0.63 0.56-0.70 0.75 0.61-0.89

 中国肺癌杂志 
www.lungca.org 



中国肺癌杂志 2 0 1 6 年 3 月第 1 9 卷第 3 期 Chin J  Lung Cancer,  March 2016,  Vol .19,  No.3·144·

复快，缺点是费用高（76.50%, 140/183）；71.04%（130/183）

的医师认为肺癌患者行胸腔镜肺叶切除术后生活质量高，

而仅有12.57%（23/183）认为5年生存率优于开胸手术；

60.11%（110/183）的医师认为国内普及水平不如美国，但

个别中心的水平优于或等同于美国；52.46%（96/183）认

为胸腔镜手术可应用于局部晚期肺癌的治疗。②胸腔镜肺

叶切除术学习情况：学习班或短期培训（32.24%, 59/183）

是胸腔镜肺叶切除术的最佳学习途径，开胸-小切口-腔镜

（60.66%, 111/183）是主要学习过程，而单向式（54.64%, 

100/183）是主要技术，其学习曲线是至少30例（26.78%, 

49/183）；③胸腔镜应用情况：被调查医师所在的183家医

院均开展胸腔镜手术，胸部良性疾病是最初开展（81.42%, 

149/183）的主要病种，肺癌肺叶切除术最初开展的困难是

手术室及团队配合差（39.34%, 72/183）和医师技术未成熟

（36.07%, 66/183）；且胸腔镜技术的进一步优化（118/183, 

64.48%）是其发展方向。因此，我国VATS和SBRT的进一步

发展将十分有助于提高我国早期NSCLC患者生存率。

考虑到年龄和可手术比例，VATS和SBRT疗法显示出

微弱的差别。两种疗法对于治疗早期NSCLC是可行且有

效的。然而，仍需要随机前瞻性试验来比较两者的临床疗

效。

参 考 文 献

1 Jemal A, Bray F, Center MM, et al. Global cancer statistics. CA Cancer J 

Clin, 2011, 61(2): 69-90.

2 Pa l ma D, V isser O, L ager waa rd F J ,  e t al .  I mpac t of i nt roduci ng 

stereotactic lung radiotherapy for elderly patients with stage I non-small-

cell lung cancer: a population-based time-trend analysis. J Clin Oncol, 

2010, 28(35): 5153-5159.

3 McKenna RJ Jr., Houck W, Fuller CB. Video-assisted thoracic surgery 

lobectomy: experience with 1,100 cases. Ann Thorac Surg, 2006, 81(2): 

421-425; discussion 425-426.

4 Takagi H, Matsui M, Umemoto T. Long-term survival of VATS versus 

open lobectomy. Ann Thorac Surg, 2011, 92(1): 408-409; author reply 

409-410.

5 Verstegen NE, Oosterhuis JW, Palma DA , et al . Stage I-II non-small-

cell lung cancer treated using either stereotactic ablative radiotherapy 

(SABR) or lobectomy by video-assisted thoracoscopic surgery (VATS): 

outcomes of a propensity score-matched analysis . Ann Oncol, 2013, 

24(6): 1543-1548.

6 Onishi H, Shirato H, Nagata Y, et al . Stereotactic body radiotherapy 

(SBRT) for operable stage I non-small-cel l lung cancer: can SBRT 

be comparable to surgery? Int J Radiat Oncol Biol Phys, 2011, 81(5): 

1352-1358.

7 Grills IS, Mangona VS, Welsh R , et al. Outcomes after stereotactic lung 

radiotherapy or wedge resection for stage I non-small-cell lung cancer. J 

Clin Oncol, 2010, 28(6): 928-935.

8 Norihisa Y, Nagata Y, Takayama K , et al. Stereotactic body radiotherapy 

for oligometastatic lung tumors . Int J Radiat Oncol Biol Phys, 2008, 

72(2): 398-403.

9 Rusthoven KE, Kavanagh BD, Burri SH, et al. Multi-institutional phase 

I/II trial of stereotactic body radiation therapy for lung metastases. J Clin 

Oncol, 2009, 27(10): 1579-1584.

10 Grills IS, Hope AJ, Guckenberger M , et al . A collaborative analysis of 

stereotactic lung radiotherapy outcomes for early-stage non-small-cell 

lung cancer using daily online cone-beam computed tomography image-

guided radiotherapy. J Thorac Oncol, 2012, 7(9): 1382-1393.

11 Chang BK, Timmerman R D. Stereotactic body radiation therapy: a 

comprehensive review. Am J Clin Oncol, 2007, 30(6): 637-644.

12 Potters L, Kavanagh B, Galvin JM, et al. American Society for Therapeutic 

Radiology and Oncology (ASTRO) and American College of Radiology 

(ACR) practice guideline for the performance of stereotactic body 

radiation therapy. Int J Radiat Oncol Biol Phys, 2010, 76(2): 326-332.

13 Wu TY, Liu YL, Feng YG, et al. Clinical analysis of body gamma knife 

radiotherapy for patients with early-stage non-small cell lung cancer. Shi 

Yong Yi Ji Za Zhi, 2015, 22(11): 1143-1145. [吴铁鹰, 刘永兰, 冯燕国, 等. 

体部伽玛刀治疗早期非小细胞肺癌疗效的临床观察. 实用医技杂志, 

2015, 22(11): 1143-1145.]

14 Wu TY, Li GL, Huang YS, et al . Analysis of curative effect and living 

quality of stereotactic radiotherapy in treating early-stage non-small cell 

lung cancer. Zhongguo Yi Xue Chuang Xin, 2015, 12(26): 29-32. [吴铁

鹰, 李改兰, 黄玉胜, 等. 早期非小细胞肺癌立体定向放射治疗疗效

及生存质量分析. 中国医学创新, 2015, 12(26): 29-32.]

15 Arends LR, Hunink MG, Stijnen T. Meta-analysis of summary survival 

curve data . Stat Med, 2008, 27(22): 4381-4396.

16 Zheng X, Schipper M, Kidwell K , et al. Survival outcome after stereotactic 

body radiation therapy and surgery for stage I non-small cell lung cancer: 

a meta-analysis. Int J Radiat Oncol Biol Phys, 2014, 90(3): 603-611.

17 Dear KB. Iterative generalized least squares for meta-analysis of survival 

data at multiple times. Biometrics, 1994, 50(4): 989-1002.

18 K i m K , K i m H K , Pa rk JS ,  e t al .  V ideo-assisted t horacic su rger y 

lobectomy: single institutional experience with 704 cases . Ann Thorac 

Surg, 2010, 89(6): S2118-S2122.

19 P u r i V, Ga rg N, Engel ha rdt E E ,  e t  a l .  Tu mor loc at ion i s not a n 

independent prognostic factor in early stage non-small cell lung cancer. 

Ann Thorac Surg, 2010, 89(4): 1053-1059.

20 Sugi K, Kobayashi S, Sudou M , et al . Long-term prognosis of video-

assisted limited surgery for early lung cancer. Eur J Cardiothorac Surg, 

2010, 37(2): 456-460.

21 Gao K, Liu ZY, Wu J, et al. Effect analysis on single-direction lobectomy 

for primary non-small cell lung cancer in the early stage by video-assisted 

thoracic surgery. Zhongguo Xiong Xin Xue Guan Wai Ke Lin Chuang Za 

Zhi, 2011, 18(3): 231-235. [高珂, 刘早阳, 吴剑, 等. 单向式全胸腔镜肺

叶切除术治疗早期非小细胞肺癌的临床疗效分析. 中国胸心血管外

 中国肺癌杂志 
www.lungca.org 



·145·中国肺癌杂志 2 0 1 6 年 3 月第 1 9 卷第 3 期 Chin J  Lung Cancer,  March 2016,  Vol .19,  No.3

科临床杂志, 2011, 18(3): 231-235.]

22 Yamashita S, Chujo M, Kawano Y, et al. Clinical impact of segmentectomy 

compared with lobectomy under complete v ideo-assisted thoracic 

surgery in the treatment of stage I non-small cell lung cancer. J Surg Res, 

2011, 166(1): 46-51.

23 Zhao Y, Sun ZY, Gu MW, et al. A controlled study of unidirectional total 

thoracoscope and traditional thoracotomy lung resection . Hebei Yi Yao, 

2012, 34(10): 1503-1505. [赵永, 孙振宇, 顾敏威, 等. 单向式全胸腔镜

肺叶切除术与传统开胸肺叶切除术治疗早期非小细胞肺癌的对照

研究. 河北医药, 2012, 34(10): 1503-1505.]

24 Zhao J, Pei YX, Liu JF. Effect evaluation of video-assisted thoracoscopic 

surgery in the treatment of early non-small cell lung cancer. Zhongguo 

Yi Yao Dao Bao, 2012, 9(20): 44-46. [赵京, 裴迎新, 刘吉福. 胸腔镜

术治疗早期非小细胞肺癌的疗效评价. 中国医药导报, 2012, 9(20): 

44-46.]

25 Jiang W, Xi JJ, Wang H, et al. Clinical outcome of complete video-assisted 

thoracoscopic surgery lobectomy for patients with early-stage non-small 

cell lung cancer. Zhongguo Xiong Xin Xue Guan Wai Ke Lin Chuang Za 

Zhi, 2012, 19(2): 120-124. [蒋伟, 奚俊杰, 汪灏, 等. 全胸腔镜肺叶切除

术治疗临床早期非小细胞肺癌的疗效评价. 中国胸心血管外科临床

杂志, 2012, 19(2): 120-124.]

26 Marty-Ane CH, Canaud L, Solovei L , et al. Video-assisted thoracoscopic 

lobectomy: an unavoidable trend? A retrospective single-institution 

series of 410 cases. Interact Cardiovasc Thorac Surg, 2013, 17(1): 36-43.

27 Nakano T, Tetsuka K, Endo T, et al. Extraction bag lavage cytology during 

video-assisted thoracoscopic surgery for primary lung cancer. Interact 

Cardiovasc Thorac Surg, 2014, 18(6): 770-774.

28 Murakawa T, Ichinose J, Hino H, et al. Long-term outcomes of open and 

video-assisted thoracoscopic lung lobectomy for the treatment of early 

stage non-small cell lung cancer are similar: a propensity-matched study. 

World J Surg, 2015, 39(5): 1084-1091.

29 Nwog u CE, D’Cunha J, Pang H , et al . VATS lobectomy has better 

per ioperat ive outcomes than open lobectomy: CA LGB 310 01, an 

ancillary analysis of CALGB 140202 (Alliance). Ann Thorac Surg, 2015, 

99(2): 399-405.

30 Zhou H, Tapias LF, Gaissert H A , et al . Lymph node assessment and 

impact on sur v iva l in v ideo-assisted thoracoscopic lobectomy or 

segmentectomy. Ann Thorac Surg, 2015, 100(3): 910-916.

31 Zheng JM, Gao W H, Li D, et al . Long term survival rate of of video-

assisted thoracoscopic lobectomy versus open lobectomy for non-small 

cell lung cancer and its prognostic factors. Yi Xue Zong Shu, 2015, 21(23): 

4363-4365. [郑江敏, 高文华, 李栋, 等. 全胸腔镜肺叶切除术对早期

非小细胞肺癌远期生存率的影响及预后相关因素. 医学综述, 2015, 

21(23): 4363-4365.]

32 Baba F, Shibamoto Y, Ogino H , et al. Clinical outcomes of stereotactic 

body radiotherapy for stage I non-small cell lung cancer using different 

doses depending on tumor size. Radiat Oncol, 2010, 5: 81.

33 Zha ng F, Wa ng XC, Di ng Y, et al .  Cl i n ica l st udy on stereotac t ic 

radiotherapy sequence tp for inoperable early stage non-small-cell lung 

cancer. Lin Chuang Yi Xue Gong Cheng, 2010, 17(11): 5-7. [张帆, 王希

成, 丁颖, 等. 立体定向放疗序贯TP方案治疗不能手术的早期非小细

胞肺癌临床研究. 临床医学工程, 2010, 17(11): 5-7.]

34 Matsuo Y, Shibuya K, Nagata Y, et al. Prognostic factors in stereotactic 

body radiotherapy for non-small-cell lung cancer. Int J Radiat Oncol Biol 

Phys, 2011, 79(4): 1104-1111.

35 Chang J Y, Liu H, Balter P, et al . Clinical outcome and predictors of 

survival and pneumonitis after stereotactic ablative radiotherapy for stage 

I non-small cell lung cancer. Radiat Oncol, 2012, 7: 152.

36 Z heng L ,  C hen WQ , Z heng QW. C l i n ic a l  s t ud y of s tere ot at ic 

radiotherapy for early stage non-small-cell lung cancer. Lin Chuang Fei 

Ke Za Zhi, 2012, 17(12): 2239-2240. [郑灵, 陈万泉, 郑庆伟. 立体定

向放射治疗早期非小细胞肺癌的临床研究. 临床肺科杂志, 2012, 

17(12): 2239-2240.]

37 Du YQ , Shi Q , Cai JX, et al. Clinical research of stereotatic radiotherapy 

for early-stage non-small cell lung cancer using body gamma knife. Lin 

Chuang Yi Xue Gong Cheng, 2012, 19(11): 1965-1966. [杜月群, 时秋, 蔡

佳欣, 等. 体部伽玛刀立体定向放射治疗早期非小细胞肺癌临床研

究. 临床医学工程, 2012, 19(11): 1965-1966.]

38 Senthi S, Lagerwaard FJ, Haasbeek CJ, et al. Patterns of disease recurrence 

after stereotactic ablative radiotherapy for early stage non-small-cell lung 

cancer: a retrospective analysis. Lancet Oncol, 2012, 13(8): 802-809.

39 Shibamoto Y, Hashizume C, Baba F, et al. Stereotactic body radiotherapy 

using a radiobiology-based regimen for stage I nonsmall cell lung cancer: 

a multicenter study. Cancer, 2012, 118(8): 2078-2084.

40 Takeda A, Kunieda E, Sanuki N , et al . Stereotactic body radiotherapy 

(SBRT) for solitary pulmonary nodules clinically diagnosed as lung 

cancer with no pathological confirmation: comparison with non-small-

cell lung cancer. Lung Cancer, 2012, 77(1): 77-82.

41 Ren ZT, Cui D, Ren Y, et al . T herapeutic ef f icac y of stereotact ic 

radiotherapy with gamma knife on early-stage non-small-cell lung cancer 

and life quality of patients. Zhonghua Fang She Yi Xue Yu Fang Hu Za 

Zhi, 2012, 32(6): 621-625. [任正婷, 崔迪, 任晔, 等. 伽玛刀立体定向放

疗早期非小细胞肺癌疗效及生存质量分析. 中华放射医学与防护杂

志, 2012, 32(6): 621-625.]

42 Badiyan SN, Bierhals AJ, Olsen JR , et al . Stereotactic body radiation 

t h e r a p y f o r  t h e  t r e a t m e n t  o f  e a r l y - s t a g e  m i n i m a l l y  i n v a s i v e 

adenocarcinoma or adenocarcnioma in situ (formerly bronchioloalveolar 

carcinoma): a patterns of failure analysis. Radiat Oncol, 2013, 8: 4.

43 Zhang SL, Ma W, Jing WJ, et al. Clinical observation of stereotactic body 

radiation therapy for early stage non-small cell lung cancer. Shi Yong Ai 

Zheng Za Zhi, 2014, 29(2): 168-170. [张淑莲, 马武, 景文江, 等. 体部立

体定向放射治疗52例早期非小细胞肺癌的临床观察. 实用癌症杂志, 

2014, 29(2): 168-170.]

44 Ricardi U, Frezza G, Filippi AR , et al. Stereotactic ablative radiotherapy 

for stage I histologically proven non-small cell lung cancer: an Italian 

multicenter observational study. Lung Cancer, 2014, 84(3): 248-253.

45 Davis JN, Medbery C, Sharma S, et al. Stereotactic body radiotherapy for 

centrally located early-stage non-small cell lung cancer or lung metastases 

 中国肺癌杂志 
www.lungca.org 



中国肺癌杂志 2 0 1 6 年 3 月第 1 9 卷第 3 期 Chin J  Lung Cancer,  March 2016,  Vol .19,  No.3·146·

from the RSSearch(R) patient registry. Radiat Oncol, 2015, 10(1): 113.

46 Davis JN, Medbery C, 3rd, Sharma S, et al. Stereotactic body radiotherapy 

for early-stage non-small cell lung cancer: clinical outcomes from a 

National Patient Registry. J Radiat Oncol, 2015, 4(1): 55-63.

47 Kohutek ZA, Wu AJ, Zhang Z , et al. FDG-PET maximum standardized 

uptake value is prognostic for recurrence and survival after stereotactic 

body radiotherapy for non-small cell lung cancer. Lung Cancer, 2015, 

89(2): 115-120.

48 Schanne DH, Nestle U, Allgauer M, et al. Stereotactic body radiotherapy 

for centrally located stage I NSCLC: a multicenter analysis. Strahlenther 

Onkol, 2015, 191(2): 125-132.

49 R icardi U, Filippi AR, Guarneri A , et al . Stereotactic body radiation 

therapy for early stage non-small cell lung cancer: results of a prospective 

trial . Lung Cancer, 2010, 68(1): 72-77.

50 Haidar Y M, R ahn DA 3rd, Nath S , et al . Comparison of outcomes 

following stereotactic body radiotherapy for non-small cell lung cancer 

in patients with and without pathological confirmation. Ther Adv Respir 

Dis, 2014, 8(1): 3-12.

51 Pang JZ, Wu GY, Ye M, et al. Comparison of short-term effect of complete 

v ideo-assisted thoracoscopic anatomic segmentectomy and video-

assisted thoracoscopic lobectomy for early stage non-small cell lung 

cancer. Zhong Shan Da Xue Xue Bao (Yi Xue Ke Xue Ban), 2015, 36(4): 

585-589. [庞景灼, 巫国勇, 叶敏, 等. 胸腔镜肺段切除和肺叶切除在

治疗早期非小细胞肺癌近期疗效的对比. 中山大学学报(医学科学

版), 2015, 36(4): 585-589.]

52 Du H, Liao H, Song ZF, et al. A questionnaire study investigating current 

application status of video-assisted thoracoscopic surgery of thoracic 

surgeons in some municipal hospitals in China. Zhongguo Xiong Xin Xue 

Guan Wai Ke Lin Chuang Za Zhi, 2013, 20(3): 347-351. [杜恒, 廖虎, 宋志

芳, 等. 胸腔镜手术在中国地市级医院胸外科应用现状的问卷调查. 

中国胸心血管外科临床杂志, 2013, 20(3): 347-351.]

（收稿：2015-12-28    修回：2016-01-16    接受：2016-01-20）

（本文编辑    南娟）

《中国肺癌杂志》被CSCD收录

2015年3月，由中国科协主管、中国抗癌协会、中国防痨协会和天津医大总医院主办的《中国肺癌杂

志》正式被中国科学引文数据库（CSCD）收录为核心期刊（以C标记），至此，《中国肺癌杂志》已经被美

国Medline，荷兰SCOPUS，中国统计源目录，北大核心与中科院CSCD数据库全部收录为核心期刊！

中国科学引文数据库（Chinese Science Citation Database, CSCD）创建于1989年，收录我国数学、物理、

化学、天文学、地学、生物学、农林科学、医药卫生、工程技术和环境科学等领域出版的中英文科技核心期

刊和优秀期刊千余种，目前已积累从1989 年到现在的论文记录4,153,078条，引文记录46,883,230条。中国科学

引文数据库内容丰富、结构科学、数据准确。系统除具备一般的检索功能外，还提供新型的索引关系——引

文索引，使用该功能，用户可迅速从数百万条引文中查询到某篇科技文献被引用的详细情况，还可以从一篇

早期的重要文献或著者姓名入手，检索到一批近期发表的相关文献，对交叉学科和新学科的发展研究具有十

分重要的参考价值。中国科学引文数据库还提供了数据链接机制，支持用户获取全文。

中国科学引文数据库具有建库历史最为悠久、专业性强、数据准确规范、检索方式多样、完整、方便

等特点，自提供使用以来，深受用户好评，被誉为“中国的SCI”。
2015年-2016年度中国科学引文数据库收录来源期刊1,200种，其中中国出版的英文期刊194种，中文期刊

1,006种。中国科学引文数据库来源期刊分为核心库和扩展库两部分，其中核心库872种（以备注栏中C为标

记）；扩展库328种（以备注栏中E为标记）。

中国科学引文数据库来源期刊每两年遴选一次。每次遴选均采用定量与定性相结合的方法，定量数据

来自于中国科学引文数据库，定性评价则通过聘请国内专家定性评估对期刊进行评审。定量与定性综合评估

结果构成了中国科学引文数据库来源期刊。
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