
����� ����� 	
�	� 
���
��� 	���
� 	��� ������ �������� �����������  ���!��"���� �� #�� $�"���������

���������� 	
���

��� �� ��� ���� ���� �� ������� ������������ ���
��
�������� �������� ����
 ������� �� �����	 
	��
���

�� � !�" #$ %�" �&� '�#$ �(" �)�� *+ �, - �(" .�( .�	 $#/
��	�
�	�
�� 
� ����	� ���
�
��� �
����� 
� ���� ����  ������� !"	#�
�� �����"��"�	� $��%������� &"�	�� '())*)

+,	��
�	� -�� �	�
�	�
�� 
� �������	�� .�
�����
�
��� !	���� �������	�� ����	��� /�����"��� !	���� �0)))�� ���� ����	

�������� "���� $0# ,1123 "������� 4��� 2# ,112

��������� ���������� �
���

��� �� ��� ���� ���� �� ������� ������������ ��� ��
�������� 
������� ����

������� ��
 5��� ������ ���� ���������6 �� ���
 7��8# 7� ������ ��� 
�9������ ��� ���� ���� �� ����� ���
����� ���� �� ����� ��� 5� �
���

�� �� �����	 
	��
��� 
����� ��$$:6 *���# ��� ���� ���� 7�
 ��������
��� 
�����
�;�� 5�
�� �� ��� ����� 5��
# ���� �"� 
����� �� ���
� �
���

��� 
�
��� ��� 
�������� 
�������� ��

:����� �� " �� ������� ����6 *�� �������� ���� 7�
 ��
����� ���� ��� ���
� �
���

��� ������ ���.)�"#
������� ��� �
���

�� 5� ��� 
��� ������
6 *�� �����5����� ������� 7��� � ��������� ��

 �� �����
�������

,2 8<� 7�
 
������� 5� �<���"�	 ��� ���������� 5� =�
���� 5��� 7��� �������
���� 
��� �� ������
 ��������

7��� .��$� 
����� �� �����6 *�� ��
���
 ��������� ���� �� 7�
 
������ �� ��� ������ �������6 *�� �
���

��� �����

�� ��� �����5����� ������� ����� ������ ,61 �>'6 �� ��� ����7����# ��� ������� ���������
 ��� �
���

��� 7���

����������6 �� �������
 �� ���������� ����
 ��� 
������� ��� 
��������� ��� ���������� ����������
���
 �� �����

���� ����6

	
� �
���� ����� 5��
# ���� ������������# ���������� �
���

���# ���� ����# �����	 
	��
���# �����

����
�����
�

������� ������������ ��� ��
�������� 
������� ����


������� �
 � ���5�� �� ��� ������%����	� ������
7���� �������
 ������� �����������
����������� ����


�'<�� �� ����# �9���� ��������
 ����
 �	"��# ���


����� ����������� ����� ����
 ���?�� @$#2#:#$AB6

����� �
 � ���������� 
����# ��������� ����
 ����

������� 
������
������� ��
������
��
� � " ������

�� �����
������� $: 85 @:#$AB6 *�� ����� ������

�������
 A ���� ������� �����
 �+�?
� ���� ���

����
���5�� �� ����
 �
 � ��
��� 
�� �� 
�5�������

�� "
 @:#$A#$CB6 *�� +�?$� ��� +�?$5 
������� ��

��� :� ��� �� ��� ������ �����
��� ������ D:E �� ���

����� ������ ��� ������ �������
 7��� ��������

� "���������� � " ��������
� ���������
 @$A#,1B6

�� �������� �� ��� ��������
�# ��� ������� 
�9�

����� ������
 0 �������� ������������
 ����� ��,
�+�?,�# ��2 �+�?2�# ��0 �+�?0�# ��� ��: �+�?:�#

�
 7��� �
 �� $AF$C 8<� �������
������ ���5����

������� & �+�?G� ��� � $: 8<� ���������
�� �������

 �+�?D� @:#$:#$A#$C#,DB6 *�� & ������� �������


$F, �������� �����
������� 
���
 ��� 2 ������ ������

���5�� ������
 �� ��
  ��������� ���� @$:#$DB# 7����

��� �

���� �� �����
��� ��������� ���5���� 
����

���� ������
 5� ������� �� ��� ����������
 &

������� @,2B6 "������# $A ����� ���� ��
����
 �� ���

������� �
 ���5�5�� �
��
�� �� ��� ������ 
������

7���� ������
 �� ����� �5
��5���� ��� ����������� @$B6

*�� & ������� �
 ��� ��
� ���
����� 
���������

������� 5��7���  ���� "������� ��� 	�������

�
�����
6 �� �
 ������ ��������� ��� ��� ������ �

�������5�� ����5��� ��
���
� �
 ����� �
 $1 ���


�����7��� ��������� @$1#$0#$G#2,#22B6 *�������� ��

�
 
����
��� ���� ��� �����5����� ������� ��� 5�
/"����� ��� ��� �����
��������6

������� ���	
�	���
���	�����



�
�� �
 ������� ��� 
��� ��
� ��� 
�5���� �������6

H����
� ��� 
�������� ��� �������� �� & ������� ���


���� ������� 
� ���# �� �
 ����

��� �� ������� � �����

9������� �� ��� �����5����� & ������� 5� ��� ����

����������� ������ ��� 
������� ��� �������6 �����	

	��
��� ��
 5��� ��������� ���� �� �
���

���


�
��� ��� ���������� �
���

��� �� �����5�����

�������
6 �� ��� ���� 
����
 ���� �� ��� ���������


�� ������ ��8������� �
���

��� 
�
���
 
��� �


������� �����

���# ������� �������# ��� ��
�����
���

������ ������������# 5�� �
 ��
� �
 ��
��� �����������

�
 1� �
�� @D#A#$$B6 &��� �����������
 �������
 ����
5��� ������ �
���

�� �� �� 
	��
��� 
��� �
 * ?#
	�? @0#,AB6

�� ��� ���
��� 
����# 7� �
������� ��� ����� �����

� "# ������ ��� ���� ���� 5� �*��.� ���


�9������ ��� 7���� ����6 &���7����# 7� ��
�����

��� ������ ��� �������� ���� ���� ���� ���

���.)�" 5� ��� ������� +�? ��� ����
������ ���

����������� �� 
	��
��� 
����� ��$$:6 *�� ��������
���� 7�
 �
���

�� �� ��� ������ ����� ��� ����

�������� �� 
������� �
���

���# 5�� ��� ������ ����

����� ��� 5� �
���

��6

���
����� ��� �
��
��

���"� 	��  ��	���

����� .��$� 
����� ��5������ ���� ���5�� ������

����� ��
����� ��
������# .����� 7�
 ���������� ��

��� "������ ����� ���8�� 8����� �����

��� ���� ����

�&"�.�$0:�6 .���
 7��� �������� �� 	����I
 �����

��� �

������ ������ �	&	&# ��5��# (�"�6

�����	 �
���

��� ������ ���.)�" ��� 
����	 
�����
��$$: ���� ���� ����������6

/�
�	��
� 
� ��� � �,� 	�� ��
���� 
�
���� 2���

*�� ����� ����� � " 7�
 �
������ ���� &"�.�

$0: ����
 �������� 7��� ����� .��$� 
����� �������

��� �� ��� ������������I
 �������������� �*�J���#

<������6 H�
�� �� ��� ��5��
��� �������� ����������


�9�����
 �� ����� ��,22, 
����� ����H��8

����

���  �6 (++$:2�# � ���� �� ������
 7�
 ��
���

��� ��� ��� ������� �� ���� ����6 ��9�����
 �� ���
������
 7��� �
 �����7
K ��� 
��
� ������ 7�
 :��
�""��"*..�***."�.��"".""*���2� ���
��� ����
��
� ������ 7�
 :��*��"�.��..�."��
.*�"**�".*��.*���2�6 �����
� ����
��������

��*� 7�
 ��������� �
 �����7
K $1 �� ����� � "# $ ��
�����
������� ����
��
� ������ �$1 ����>'�# $1 ��
:��*�5�����# $ �� � �
� ����5���� �*�J���#

<������# $G �� ,6:����>' � *�
# , �� "&� ���
�

�*�J���# <������ 7��� ��
�� ��� ����5���� �� ,:�.
��� $1���# 0,�. ��� $ �# ��� ������� ������� �� ���6 *�
������� ��� ���� ����# � ��
���� �� ��� ���
� 
����
�< "# ��� �����
������� 
��
� ��� ����
��
�

������
# 	%�*�9 < " ��������
�# $1� �.� 5�����#
� *�
# ��� 
������ ��
������ 7���� 7��� ����� ��

� ����� ������ �� :1 ��6 �.� 7�
 ��������� ��

*����������� 7��� ��� �����7��� ���������
K C0�.
0���3 C0�. $���# :G�. $���# D,�. $6:���# 2:

�����
3 �
���
��� �� D,�. ��� $1���6 *�� ��������


������� �������� 7�
 ������ ���� �&<$A�* ������

��� ���������� 5� �.� ��� 
������� ��
�������� ��;�

��� ����
����6 *�� ��
����� �����5����� ���
���


7��� 
�9������6

�
�����	��
� 
� ���� 2��� 	�� �
����"���
�

� ���
����	�� 3�	�� 4�	����� ����
�

H�
�� �� ��� �� 
	��
��� ����� 5��
# ���� �"� 
�����
�� ���
� �
���

��� 
�
��� ��� 
�������� 
�������� ��

:����� �� ������� ���� @$,#,:#,GB# ��� ���� ����
7�
 
�����
�;��# 1�
�� ��� ,
�� 
���
 7��� ����� ��
5��� ���
 �� ��� �������� ���� ����6 *�� ��������
���� ���� ��� ���.)�" 7��� ����
��� 7��� ���

��
�������� ��;��� 1�
�� ��� ,
��# ��
���������6 *��
������
���� ��������
 7��� ��������� ��� �������6 ��

��� ��������# ��� ���������� ���� 7�
 ��
� ��
�����
���� ��� ���.)�" ������ 7����� ������� +�? 5� ���

��� ������
6

3�	�� 4�	���
��	��
� 	�� /��������	��
�

L��
� ������ ���.)�">���.)�"�+�?G>���.)�"�&
7��� ����
��� 7���  	�� ��;��� ��� ����
������
��������� 
����	 ����
 ��$$: ��������� �� 	�
��


����� 
����	 	
���

��� 8�� ��
�������� ������6

��
����� �����5����� ���
�
 7��� 
������� �� ���

L��
� 	
����� ������� <�
���
� &����� 7���

���5���� �L�<�� �����
 7��� $11 �� )����� ��� ���
��� ��������� 7�
 ��������� �� ��� 
��������

&������ &������� &����� ��� ��
������ �&&��

�����
 ��� &������ <�
���
� &����� ��� ��
������

�&<�� �����
6 "� ��� 
��� ����# �������
 7���

���8�� ���� L��
� 	
����� ������� <�
���
� �L�<�

������ ��� ����5���� ���������6 *�� ���
�
 7���

��
�� 7��� )������
� ������# (�"� ��� ������

$C1 5�	� �� 	��



�
������� 7��� �� �9��� ������ �� �����K ����������

�$ K $# �>�� �����7�� 5� �� �9��� ������ �� �������

����K �
����� ������� �,0 K $# �>��6 *�� �9����
 �����

7�
 
���� ���� ��������������� ��5�
 ��� ����� $>,

������ �� �������� ������� ��� , ������
 ��

������� �� ���� ��5�# ����������� �� $1#111� ���

,1��� �� 0�.6 *�� ������
 7��� 7�
��� ���� 7���
$�� �� D:E �������6 "���� 5���� ����������# ���

������
 7��� ��
�
������ 7��� :1 �� �� *	 5�����

�:����>' *��
��.�# �� D6:# $����>' 	<*"� ����

��5� ��� �.� �������������6 �.� ���������
 7���K

C:�. 0���3 C0�. $���# ::�. $���# D,�. $6:���#
2: �����
3 �
���
��� �� D,�. ��� $1���6

/��"���
� 	�� 16
�����
� 
� ��� �
����� 2���

" 
����� ������ 7�
 ����5���� �� ,:�� �� H�������

���������������
 &����� �H&�L� �� � ,:1��

5������ ���
8# ���7� �� ,AF21�. �� � 
��8���

����5���� ��� �����
������� $GF$A � ����� +<G11 ��

��� ������� ������� ,FG6 *�� ����
 7��� �����
��� ���

��� ���� ������
 7��� ��
�
������ �� �� +<G11 �� $61

�� H������� &��������������
 &����� �H&&L�

��� �������� �� ,AF21�. ��� 0 ���
6 &������� �$11E�
7�
 ����� �� � ����� ������������� �� 16:E ����� ,0 �6

$�� �� ��� �
���

��� ������� 7�
 ����� �� � $6:��

����� ���������� ��5�# ����������� �� ��
���� 
����

��� ,F2��� �� ���� ����������� ��� ��� 
����������

7�
 ����
������ �� � 
������� ��5� ��� �����;�� ���

������� �
���

��� 5� .����

�� H��� 
������� �<��

�"�	 ��� =�
���� 5���6

 7 8��21 	�� &������ .�
�

�<���"�	 ��� =�
���� 5��� 7��� ������� ��� 5� ���

��������� �� ���5���8 @,0B ?��� &��������� �� ���


���������� 7�
 ��
�� �� :61 �� �� ,� �<���"�	
������� 5����� �16,E 5����������# ,1E ��������#

0E �<�# $11����>' *��
��.�# �� G6A# ,11����>'

��������������� 5� 5������ ��� $1���6 *��� 
�����


7��� 
�������� �� ��� $:E �������������� ���6

&��8����
� 
���������� 7�
 
�������� �����

��6

?����7��� �<���"�	# ��� ���
 7��� 
������ 5�

.����

�� H��� �� ��� �������
 7��� ����
������ ��

������������
�# �
��� � 
������ ��������
 �H������#

�������
# ."�6 *�� ������������
� 5���
 7��� 
����

����� 7��� �H� ���������� 2E �=>�� H�" ���

161:E *7���,1 ��������� �� 0�.6 �����5�����
�������
 7��� ����5���� 7��� ������� ����������


���� �$ K :1 ��������� �� 5���8��� 
������� ��� $ � ��

2D�.# ��� �����7�� 5� 7�
���� ����� ����
 �� $:���
���� 7��� �H� ���������� 161:E *7���,16 *�� 5���


7��� ���� ����5���� 7��� ��8����� ���
�����
�

���M������ ��55�� �����
7��� ��� ��� $ � �� 2D�.6
"���� 7�
����# ��� 5���
 7��� ��������� �
��� :��
5�����0��������2����������
����� ��*�������� 
���

�H.��� ��� �����5��� �����;����� �������� � H*�

���5��# (�"�6

7�������	��
� 
� �
���	� 16
�����
�

������
 ��������� �� ��������� ���� �����
 7���

�����;�� ��� ��� ������������� �� 5��� ��� �����

������� ��� ������
���� �������
 �� ��������� ���

������� �����
���� ����6 *�� ����� ������� �� ����


����� 7�
 ���
����# ��� ��� ������������� �� ���

������
���� ������� 7�
 ���������� 5� 
������� ���

.����

���
������ �<���"�	 ��� ����������

��� ������� ���� ��
����������� �� �����
�6 H�
��

�� ��� ������� �����
���� ���� ��
�����������# ���

�����5����� 
����	 
�����
 7��� ������� 5� ��������
7��� � ����� ������������� �� 16$,:E# 16,:E#

16:E# $61E# ��
���������# �� ��������� ��� �������

�������� ������������� ��� ������5�� �
���

���6

�
�����

7����� 	�� ������	�  �������� 
� ��� ����
2���

 ��������� 
�9������� �����
�
 ��������� ���� ���

��
����� �������� ��������� ��� ������ ������


�9����� �� ����� ���� ����6 ?����������# ���
�
��
 �� ������� ����� 5��
 ��� ��� ����������

�
���

���6 L��
� 5��
 �����
 7��� 
�������� �� ���

���� ����6 ����� ������� 
������������ ��������
�

7�
 ��� ���
�5��# 7� ������� �� ���������� 
�����
�;�

��� ������ ���� ����6 �� ��� ��
��� �� ��� 
��������
���� ����# ����� �
����
 7��� ���
������6 ?��
�#

��. ������� 7�
 ������
�� ��� 
������ ���������

7�
 ���� �� ��������� "�*����� ���
 ��� ��������
����
����� 
���6 ������# ��� ���������� �� ��� �������

���� 7�
 �
�� �� ��
��� ���9�� -
�� 
��� ��� ��������
�������� �� ������ ����6 *����# ��� 
�������� ����

7�
 ��
����� �� ���� �� ������� ����� 5��
 ��� �����

����� �
���

��� �� ���
�6  � ����� ���� ������


7��� ���� �������� �� ��� ������ 
�9�����6 ��

��������# 1�
�� ��� ,
�� 
���
 7��� ����� �� 5���

����� ���� 	
���

��� �� �����	 
	��
��� $C$



���
 �� ��� ����# ��
���������6  ����� ��� ��������

���� ����
 7��� 
��7� �� ?��6 $6

 ��	���� 
� �
����"���
� 
� ��� 3�	��
16
�����
� ����
�

&������� ���� ���� 7�
 ��
����� ���� ��� ���
�
�
���

��� ������ ���.)�" 5� ��� ���9�� 1�
�� ���
,
�� 
���
 7��� ��� ������� +�? �� ���
����� ��� ���
�
����
��� ������6  ����� ���� 7�
 
�5������ ���� ���

���.)�" ������ 5� ��� 
��� ������
 ?��6 ,

/��������	��
� 	�� 4�	���
��	��
� 
� ���
���
����	�� ��	��

����� )����� ���� �
�
�
 �� �����5����� ���
� 5�� ���

�� ��� ������ 
����� ��$$:# $1 ����
����
 7��� ���8��

�� �� ��� L�< ������� 7��� ,: ��>�� )����� ���
���7� �� ,AF21�. ���������6 *�� ����� < " �� ���
�
7�
 �
������� ��� ��� ������
���� ��������
 7���

��������� 5� , ����
 �� ������
K :�"+%$>2�"+%$
��� ��?�����>2�"+%$6 ��
���
 
��7�� ���� ������
��� �������� ���� ���� ��� 5��� ���������

���������� ���� ��� ���
� ������6

7������
� 
� /��"��� 16
�����
� ��
�"���
� 
�
��� ���
����	�� 3�	��

" ��
����� ����������� 7��� � ��������� ��

 �&�� ��

�����
������� ,2 8<� 7�
 �������� �� ��� �����5��

���� 
���������� ��� �� ����� �����������
 7���


������� �?��6 2"�3 ��7���� ��� ������ ���� ����
����� ��� 5� �
���

�� ����� ��� 
��7��6 �����5��

���� & ������� ��� ����������� �������� 5� �����
�


�� =�
���� 5��� �?��6 2H�6

7�������	��
� 
� �
���	� 16
�����
�

?��� &��������� �� ��� 
���������� �� ��������� ����

�����
 7��� �����;�� 5� �<���"�	 ��� ��� �������

���� �6 .������
�� �� ���������� 
�9����� �� ������ ��� �������� ���� ����6 ���� �����
����� ������ ���� ����# 7���� 7�
 ������

��� 
�9������ �
�� &�������
 ��� &�����
�3 & �����
����� �������� ���� ����6 ��� ��� ��� 7��� ���������� ��� �������� �����
#

��
���������6 *�� -
�/ ��
�������� ��;��� ������ 7�
 ���������� ���� ��� �������� ���� ���� 7���� �� ����� ���� 7�
 �������6

$C, 5�	� �� 	��



��������� ���� 7�
 ����� �� 5� �����
������� A0 �6

������� 5��� �� ���� 0 7�
 �5��� A0E �� ��� �����

������� ��� ��� ����� �� �
���

��� 7�
 �����
��

������ ,61 �>' �?��6 0�6 H�
�� �� ��� �������

������5�� ����# ��� �����5����� ���
� 7�
 �������

5� �������� 7��� � ����� ������������� �� 16$,:E#

16,:E# 16:E# $61E# ��
���������# ��� ��� ��
���



��7�� ���� ��� ������� �������� ������������� 7�


�5��� 16:E6 *�� �����5����� ���
� ����� ����
� ���

5� �
���

�� 7��� ��� ����� ������������� �� 16$,:E

��� 16,:E6 *�� �
���

��� �����
 7��� ��� 
��� 7���

$E �������� ������������� ��� 16:E �������� ����

���������� �?��6 :�6

��������
�

�� �
 ����

��� �� �
���

 & ������� �� %���
 �� �����
�� ��
����� ��
 �������� ��� ������� ��

�5����� �



�5���� �������6 "� ���
���# ��2# ��:# ���  

�������
 7��� �
���

��# 5�� & ������� ����� ���

5� �
���

�� �� ��� 5���������
 
�
��� @,,B �� ��


�
���

��� ����� 7�
 ���� ��7 5����
� ��� & ����

���� 7�
 � ������ ��������5�� ������� @$2B6 "
 �

��8������# �� 
	��
��� ��
 5��� ��������� �
 ��

�
������� ��
� ��� ��� ���������� �� ������� �������


@AB6 *�� ������
� ��
 ��� ��������� ��� ���� ����� ��

�
���

���# ��������� 
��������# ��
��� ���7� �� ����

���� ���� ���
����
 ��� ��� ���������
 �� ������

��8������� �
���

��� 
�
���
 
��� �
 ������� ����

��

���# ������� �������# ��
�����
�������� ���������

���� 7���� 5���� �
 ��
��� �
 �� 5� ����������� �
 1�
�
�� ��  	���	�
����� ����%���	� @0#D#A#$$#,AB6 ��
�
 ��
���# ��
���# ��� ��

 �
���
��� �� 5� �
�� ����

����� ��8������� �
���

��� 
�
���
 
��� �
 5����

������
 �� ��������� ��

�� �������6 "
 � ���
�

�
���

��� 
�
���# �� �
�
 ��� �������� ����

��� ���������������� ������� �
���
� ����N"�
�#

���� +6 ��������� �����
�������� �� ��� ������� 
�������6 *���� � " ���� ����� .��$� 
�������������� ����
 7�
 �
�� �� ��� �*��.�

�������� �� ������� ���� ���� ��� ��� ���� ���� 7�
 �������� �
�� &�������
 ��� &�����
�6 �������� 
�9����� 7�
 ������� 5��7���
:�"+%$ ��� �������� ������� 
��� �&.��6 :�"+%$�" C0, 5� �������� ���������� ��� "+%$ �������� ���� ����7
 ���������������5��#
���������� �
���

��� �� 
����	3 "+%**�"+%$ ����
�������� �����������6 �� �
 ������ ����
�������� ����������� ��� ��������������� 
�����
���� ��9� ���� ��,G1 5�� ���� ������
 ��������� 2��� " �����

��� ��������� ��������������� ��� ������
�� �� " 
��5�����6

����� ���� 	
���

��� �� �����	 
	��
��� $C2



A

1 2 3
B

23KDa

���� (6 "����
�
 �� ��� �����5����� �������
 5� ��� $:E �<���"�	 ���6 �"� .����

�� 5��� 
�������� �� �<���"�	 ���� ��� 
�������� ��

�����5����� ���
�
 ��������� �� ��������� ����
6 &��8��������5����� ���
� ����� $�# ��������� �� $1A# CG# A0# D,# G1 � �6�6# ��
���������

����� ,FD�# ������� ���8�� ����� A�6 &�������� 7����� ���8��
 �� 8<� 7��� 
��7� �� ��� �����6 �H� =�
���� 5��� �� ��� 
�������� ��

��� �����5����� ���
� ��������� �� A0# CG � �6�6# ��
��������� ����� $F,�# ���8��������5����� ���
� ����� 2�6

$C0 5�	� �� 	��




����
 ��� ���������
 �� ��������� ��� �������

������������ 7��� �	���	�
����� ��� ��
 ��� �����
��������� �� $1F$11����� ������ �����������
 ����

���� �
���

��� �����6 *��
� �������
 ��8� 
����	
���� �
���� �
 � ������� �
���

��� 
�
��� @,#$$#2$B6

�� ���
 �����# 7� ���� ������ �
���

�� ��� & �������

7��� ��� ���
� �
���

��� 
�
���# 7���� ������ ����
���� 7�
 ��� �
���

�� ����� ��� 
��7��6

=� ����� ���� ����� 7��� ���� ������
 ���
�������

����������� ������� ���������� �� ���
 
�
��� �������

��� ��� ���� ���5�� �� ��� �
���

��� ��

����#


���# ��� ����� �� ������
���� ����������� �� �
���
�


��� ��

����# �� " :�� ��� 2��������
����� ������
#
����
�������� 
���� ����� �"(�� �����
�# "�*

�����
����� �� �< "# ����
���������� ��� ����
���

������ 5���8
# ������ �� 
�������� 
�����# ���������


������
� ��������# ��
� 
����� ���
������# ������ ���

���7�� ���������
# ��� ������������ ���������
#

���6 @,CB6 �� ��������# �� �������� ���������� �� 5��


5��7��� ���
� ��� 5������� 7�
 ����� 5� �����;���

��� ����� ����������
���
 �� $$1 ���
�I
 ����
6 *��

�
��� ���9����� �� ����� "�" ��� .�. 7���

AG6GE ��� $6,:E# ��
���������# ��� .�" ��� .��

7��� ��� �
�� 7����� ��� 
�
 �����
 �� ��������

@$1#,:#,GB6 �� �����
 �� �������� �� ��� ���� ����
7��� ������� ���� "�"6 H����
� �����
 �� �����

����� ����
 7��� 
������ �� ��������# 7� �������

�� ������ ��� 7���� ���� ����6 "�� �����
 ��

���� ���� 7��� ������� ��������� �� ���
� 5��

�����
6 �� ��� ����7����# ���� "** ������ 7�


������� �� ����� ��� ����
���5�� ����������� 
�����

�� ���
�6 ��
���
 ��������� ���� ��� �������� ����
���� 7�
 ������ �
���

�� ������
������� ,61 �> '�#

���������� ���� ���� ���� 7�
 
����

�����

��������6

�� ���
 
����# ���
���
���

�� ������� & �?��6 2"

��� H� 7�
 �5��� ,2 8<� 7���� �
 0 8<� ������

���� ��� ���������� ��������� ��

 �� $C 8<�6 �� �


��

�5�� �����
����� �� ���
� 
�
��� 5����
� ����
���� �� .��$� 
����� ��
 �7� ������ �����
����� 
���


���� ��� ������������� @21B6 �� ��� �����5����� &

������� 7�
 ��� 7��� 	��������
���
� � ������#

(�"�# 5�� & ������� ��

 7�
 ��� ������� �����

��� 
��7��# <��7 �� ��6 �$CC:� ��
� ���������� � ����

�����
������ & ������� �� ��� ����
�������� ���

����
������ 
�����
 �� ���� ���� @CB6 +�� 
�����

������� ��������� ���� ��� & ������� �
���

�� �� ���

���
� 
�
��� 7�
 � ���������
������ �������6

�����5����� 5���������
��
���

�� & �������

@$2B 7�
 ��
� ������ ���� & �������� �� ���� ��
���


@,$B# �� �������� '� ��������
 @$CB �� 5� �� %���

����
������ �� ��� .������� ��� 	������� 
����� ��

����� @$:#$CB6 H�� �� %���
 ����
������ �� ��� '� &
������� ���� �������� ���� ��
��� ������� � �������

�� &� ,$6: 8<� @$CB ���� 7�
 
������ �� ���

���
���
���

�� & ������� �������� ������ �?��6 2"

��� H�6

�� ������
���# � 
������� ���
� ����������� 
�����

7�
 ���
�������# ��� ��� ������� ��������� ���������


7��� ���������� ��� & ������� �� �����6 �� �
 ����

���������� �� 
������� ��� ������ ��� & ������� ���

������� � ����� ������ �� ��� �����5����� & �������

5� ��� ������������ ��� �� �������
 � ���� ��� 
�������

��
 
��������� ��� ���������� ����������;�����6

���� '6 +������ ��������� ���� �� ��� �����5����� ���
�6 *����

������� ������������� �� :�� 
���������� 7��� ���������� ���
�<���"�	 7�
 
������# �����
�
 ������� �� ��� ������
����

�������# ��� ���������� ��� ������������� �� ���
� �������
6

'# �
���

��� �����3 *# ������ ����6

���� 06 +������ �������� �������������6 �����5����� ���
� 7�


������� 7��� � ����� �������� ������������� �� 16$,:E# 16,:E#

16:E# $61E# ��
��������� ��� ��������� 
���������� �� A0 �6

'# �
���

��� �����3 .# � ����� �������� �������������6

����� ���� 	
���

��� �� �����	 
	��
��� $C:



����
��
���
��

*��
 ��
����� 7�
 
�������� 5� ��� �����
 ��� ��� CD2

 ������� ������� �
�������� ����� �$CCC1$$C1,�6

=� ����8 <�6 ��� "�;��� ��� �������� ������������ ��

��� ����
�����6

�
�
�
��
�

$6 "������� �6�6# �����5�8�� "6�6# ������ �6"6# ��� ��
�� "6"6#

�� ��
�������� 
� ��� /�����	��
�	�  ��

��"� 
� ��� 	��

�":��#;�<� 7���	��� 2������ �����
������� 
� ��� � ��

�"���	# ����������# ?�����# ��� ���

� $CCC# ��6 ,$$F,$,6

,6 H��8���; �6�6 ��� ����
�� &6"6# H������������ =# $1GDF

$1D,# $CC$6

26 .������� <6# "��� ����� �'+# G,CFG22# $CCD6

06 .���� 4646# ������
 &6"6# ������� ?6H6# ��7����� 46	6#

����� &6"6# ����8��
��� J6# ��� ���7��� .6"6# ���� �)0#

,1:F,$,# $CC$6

:6 .��;������ J6J6# ��

��  6# ��� =���
�� �6# ��� *���� �646#

�������� �=(# 2,CF22C# $CC26

G6 .���� 46&6# ������8 *6�6# ��� ��
��8� =6.6# H������������

��# C1:FC$1# $CC26

D6 .���� 46&6# H�������� J646# ��

��� "6L6# ��� &����� J6�6#

&�� .��� H��� 0# 22DGF22A:# $CA:6

A6 .���� 46&6# &����� J6�6# H�������� J646# *���� �6�6# ���

�������� .6"6# &�� .��� H��� =# $2$GF$2,2# $CAC6

C6 <�� �6# ������ .6"6# &����

� �6# ���;�;��� H6# ��� ����� <6#

"��� ����� �'0# G:CFGAA# ,1116

$16 ������ .6"6 ��� <�� �6# .�� 4 ��� ��
 �+# $$1F$$G#

$CCA6

$$6 �����

�� �6 ��� ������5��� .6�6# ���� �=)# ADFCD# $CCD6

$,6 H�����;�� 46'6 ��� ���� H6<6# 4 H��� .��� +0*# 21,GF212$#

$CA,6

$26 J����; '6.6 ��� &�������� =6'6# ��� &����5��� 0=# $F$2#

$CCD6

$06 '���5� �6<6# &����� �6# &����

� �6# "�����5���� <6# ���

<�� �6# "��� ����� �'�# D:$FDG$# $CCG6

$:6 &����

� �6# &����� �6# ��� <�� �6# "��� ����� �')# $01:F

$0$A# $CC:6

$G6 &��� %646# ���� �6�6# ���5�� �6�6# ��� '�� &6"6# "��� �����

�')# D0:FD::# $CC:6

$D6 &�������� =6'6# '���� J6&6# ��� ���7��� "6.6# 4 ��� <����

����
� *# 2F$G# $CC:6

$A6 &�����5��� 4646# ���
� &6&6# �� &��M�� 	646# &����� �6'6#

��� H�
��� "6# �� J������ 	6�6# =��
����� �6# ���

&������� �646# �������� �=+# G,FD,# $CC26

$C6 &�����5��� 4646# �����
������ H�
��� "6# �� J������ 	6�6#

&������� �646# �������� =6&6# ��� =��
����� �6# ��������

+)�# $::F$G2# $CC:6

,16 &�����5��� 4646# H�
��� ���M��� 46 6# ��� �� ����� �6#

=��
����� �6# ��� &�������� �646# 4 ����� *+# 2A1F2AD#

$CCA6

,$6  ��
�� 	6"6# .���
��������������
 46# ��� H������� <6"6#

4 ��� <���� ����
� �# 0$1F0$:# $CC06

,,6 ����� <���� 46# .������ �6# �����
��� 46# (���;� "6# .����
 	6#

���� .6# ��� .�
�� 46�6# ����
 ����
 �'# $CF,C# $CCD6

,26 ������� �646# =������ �6=6# =�������=�
��� �6#  ��
���
 �6�6#

'��
��� 46"6# ��� ��� ��� )��M
� H6"6# H�������
��� +0# $22:F

$22C# $CAG6

,06 ���5���8 46# ?���
�� 	6?6# ��� &������
 *6# �
���"�	�

��
����> � �	�
�	�
�� �	�"	�# .��� ������ ���5��

'�5������� ���

# .��� ������ ���5��#  L# $CAC6

,:6 ������ .6"6# H��8���; �6�6# .���� 4646# ��� ������
 &6"6#

���� �(�# $$$F$$C# $CC26

,G6 ����� �6&6# *���� *6&6# ��� &�
��
8� J6�6#  ������ "���


��
 �'# 2:$,:F2:$02# $CAG6

,D6 ���M��� 	646# ��� &�����5��� 4646# 4 ��� ����� *=# CG$FCDC#

$CCA6

,A6 ����8��
��� J6#  ����
 '6# �����; �6�6# .��;� 46# &�;;������ �6#

?�
� =6# ������ J6# �����
 <6# ��� =��� �6# H�������
��� +?#

0$$DF0$,:# $CAC6

,C6 ����8��
��� J6# H���8��� �6�6# J���� J6	6# H���8��
��� <6*6#

*
�� 46*6# ����� �6'6# =���
��8� 46<6# ��5�������� "6# ���

H��8��5����� '6"6# ���� �=)# ::FG,# $CCD6

216 *��� �6)6# !�� �646# ��� )��� L646# "��  �� ��� +# $0DF$:2#

,1116

2$6 *
����� 46?6# H��
� �6?6# .���� 46&6# �������� .6"6# ���

�������
 *6�6#  ������ "���
 ��
 �0# 2A:CF2ADG# $CAD6

2,6 L��� �6%6# J7��� 46J6# ��� '������� =6# "��� ����� �'(#

G1$FG$,# $CCA6

226 )���� <6#  ����� �6# L����� &6#  ��
�� 	6# H������� <6#

'�
��������� �6# *���
�� 46# &�
8����
 <6# <��� �6# ���

&������� &6# 4 ��� <���� ����
� 0# :,,F:,A# $CC26

$CG 5�	� �� 	��


