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Résumé—L’apparition subite et généralisée de manifestations de fiévre, d’anorexie et de toux sur
un groupe de truies nullipares dans un élevage dont les animaux sont par ailleurs I'objet d’un
protocole d’étude, a justifié la mise en place d’un dispositif particulier d’observation. Les signes
cliniques sont enregistrés quotidiennement et notamment la température rectale. Une cinétique
sérologique est réalisée et les anticorpos anti Aujeszky, coronavirus GET-like, grippe, A/H N,
grippe A/H;N, et Mycoplasma hypopneumoniae sont recherchés. Des recherches virales sont
conduites sur mucosités nasales d’animaux en hyperthermie ainsi que sur avortons.

L’étude clinique montre une hyperthermie plus ou moins prononcée sur les animaux, les
troubles persistant généralement 2 a 5 jours. Le diagnostic de grippe mettant en cause le virus H; N,
swine apparenté A/FIN/1/82 a été établi a la fois par la sérologie (séroconversion) et la mise en
évidence du virus sur écouvillon nasal ainsi que sur avorton. L’examen des poumons de truies
réformées apreés I'épisode grippal montre des lésions étendues de Bronchopneumonie et Pasteurella
multocida est mise en évidence. Les conséquences zootechniques ont été considérables en particulier
chez les truies venant d’étre mises a la reproduction. Ainsi sur 13 truies inséminées depuis moins
d’une semaine, 3 mise bas seulement on été obtenues. Elles comportent 5.5 et 12 porcelets. 7 truies
sont revenues en chaleurs et enfin 3 diagnostiquées vides a 21 jours par échotomographie ont été
réformées et examinées a I'abattoir. Sur 8 truies inséminées depuis environ un mois et confirmées
gestantes, 2 résorptions embryonnaires sont intervenues, les 6 autres truies donnant naissance a
des portées normales. Enfin sur 18 truies gestantes de plus de 45 jours, un avortement a été observé.

Mots-clefs: Episode fébrile, grippe H, N, swine, mortalit¢ embryonnaire, élevage

Abstract—Pathological consequences of a severe outbreak of swine influenza (H, N, virus) in the
non immune sow at the beginning of pregnancy, under natural conditions.

A sudden acute outbreak of fever, depression, anorexia and coughing in a group of nulliparous
sows from a herd that was currently under epidemiological investigation lead to build a particular
disposal of observation. The clinical signs were daily recorded including rectal temperature. Blood
was taken from the sows at the beginning of the troubles and 3 weeks later for the detection of
Aujesky’s disease, coronavirus TGE-like, Influenza viruses A/H, N, and A/H;N, and Mycoplasma
hyopneumoniae. Viral detection was attempted from nasal swabs and aborted fetuses during the
acute phase. The clinical study showed fever reaching near 41°C on most of the pigs and lasting
usually from 2 to 5 days. The diagnosis of Influenza (virus swine H, N, ) was established both on
serology (massive seroconversion) and on the detection of the virus from the nasal swabs and from
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an aborted fetus. The control of the lungs of sows “not in pig” and culled showed extended lesions
of bronchopneumonia and Pasteurella multocida was found. The technical consequences of this
severe outbreak of Influenza on reproduction were mainly important at the beginning of pregnancy.
Over 13 sows inseminated less than 1 week before the outbreak, only 3 farrowed (respectively 5,5
and 12 piglets); 7 returned to oestrus and 3 “not a pig” at 21 days (echotomography) did not show
signs of heat and were culled. Over 8 pregnant sows (1 month of pregnancy), 6 farrowed normal
litters and total embryonic resorption occurred in 2 sows. Over 18 pregnant sows (more than 45
days gestation) one aborted.

Key words: Fever outbreak, swine influenza virus H, N, embryonic death, herd

1. INTRODUCTION

Les affections grippales sont aujourd’hui largement répandues dans le monde et elles font
I'objet d’une surveillance attentive de la part des experts de 'Organisation Mondiale de
la Santé. En raison du rdle probable du porc comme réservoir du virus pour I"’homme,
les épidémiologistes accordent une attention particuliére a ’observation de la situation
sanitaire des porcins [1, 2]. L’étude séro-épidémiologique rétrospective de la grippe chez
les porcins de la région de Bretagne sur une dizaine d’années [3] a montré la large diffusion
du virus grippal A/FIN/1/82 (H,N,,,) dans cette population aprés la premiére épizootie
de ’hiver 1981-1982. Depuis cette date, on assiste en effet 4 des vagues grippales répétées
mettant en cause essentiellement la souche initiale A/FIN/1/82 mais également un virus
H;N,,, apparenté a A/PC/1/73. En élevage porcin intensif, la grippe est surtout connue
et redoutée des éleveurs pour ses conséquences respiratoires chez les porcs en croissance.
Ainsi dans les porcheries d’engraissement, notamment celles dont les porcs sont déja
atteints de lésions pulmonaires, les signes cliniques associés a 'infection grippale peuvent-
ils étre sévéres [4]. La répétition des vagues grippales dans les porcheries a pour effet de
maintenir des titres sérologiques €levés chez les reproducteurs adultes dans la plupart des
¢levages. Dans les autres €levages lorsque la converture sérologique est inexistante ou
insuffisante, des troubles sont également a craindre chez les truies. L’objet de cette
publication est de rapporter les conséquences pathologiques d’un épisode grippal sur des
truies non immunes venant d’etre mises a la reproduction dans un élevage de Bretagne.

2. MATERIEL ET METHODE

2.1. Le cadre de I’étude

La pathologie de la reproduction qui représente en €levage porcin intensif une raison
essentielle des chutes de rentabilité a fait I'objet d’une série d’études a la Station de
Pathologie Porcine de Ploufragan. Celles-ci ont été conduites a la fois dans les animaleries
d’expérience et dans les élevages. Les travaux réalisés sur le terrain ont pour objet de
décrire les caractéristiques des reproducteurs et les conditions d’environnement offertes aux
animaux. Ils permettent ensuite par mise en correspondance de ces paramétres avec I'état
de santé des truies ainsi que leurs performances, de découvrir la combinaison des
circonstances associces aux différents niveaux d’expression de la pathologie (facteurs de
risque). Les observations présentées dans la présente publication se rapportent a un
phénomeéne pathologique survenu spontanément dans un élevage dont les truies étaient,
dans ce cadre, I'objet d’un suivi approfondi en regard de la pathologie de la reproduction.
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Fig. 1. Schéma chronologique simplifié des opérations ou observations effectuées sur les truies [5].

2.2 Le protocole général d’observation des truies dans [’élevage

Le protocole consiste 4 suivre individuellement un échantillon de truies depuis la mise
bas (ou la mise a la reproduction pour les nullipares) jusqu’a la mise bas suivante. Pour
chacune des truies, un grand nombre d’enregistrements ont été réalisés (Figure 1).

Au long d’une premiére période allant de la mise bas jusqu’au premier mois de
gestation les animaux font I'objet d’une surveillance quotidienne et détaillée (contréles
alimentaires, prise de la température rectale. .. ),

Au-dela du premier mois de gestation les observations cliniques se limitent au
comportement alimentaire et aux écoulements vulvaires,

Divers prélévements et contrbles sont réalisés sur les animaux. Les recherches
sérologiques concernent une grande variété de contaminants réputés pour intervenir dans
la pathologie de la reproduction (Parvovirus, virus de la Maladie d’Aujeszky mais
également Peste Porcine, Leptospirose, etc . . . [S]. Le diagnostic de la gestation est réalisé
par échotomographie d’ultrasons (mode B en temps réel) au 21° jour de gestation puis au
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Tableau 1. Dispositif particulier mis en place lors de 'apparition d’un épisode fébrile
généralisé sur un groupe d’animaux

20 jours
Phase aigué plus tard

Prise de sang (sérologie)
*Grippe.  Inhibition de I'hémagglutination (IHA)
et hémolyse radiale (HR)
souches:  -—A/OMS/3650/84 (H,N,,) id
—A/BK/2/79 (H;N,)
—A/URSS/1/77 (H,N))
—A/FIN/1/82 (H|Ny,)

* Aujeszky: séroneutralisation (SN) id
*Mycoplasma hyopneumoniae:

hémagglutination passive (HAP) id
*Gastro Entérite Transmissible:

séroneutralisation (SN) id

Ecouvillonnage nassal sur 5 truies
pour recherches virales —

42°¢ jour [6]. L’exploration par voie transabdominale est faite bilatéralement. L’appareil
utilisé (TOSHIBA SAL 32 B) est équipé d’une sonde linéaire de fréquence 3,5 ou 5 MHz.
L’apparition subite d’un épisode fébrile sur une partie des animaux suivis a nécessité la
mise en place immédiate d’un dispositif complémentaire d’observation.

2.3. Le protocole particulier mis en place lors de I’épisode fébrile (Tableau 1)

—Au moment de ’épisode fébrile, une prise de sang est réalisée pour la recherche des
anticorps Aujeszky, Coronavirus GET-like, Mycoplasma hypopneumoniae et Grippe. Les
analyses sérologiques sont effectuées a la Station de Pathologie Porcine de Ploufragan
pour la recherche des anticorps Aujeszky (séroneutralisation), GET (séroneutralisation)
et Mycoplasma hypopneumoniae (hémagglutination passive [7]). Les anticorps grippaux
correspondant aux souches A/H;N, (A/FIN/1/82, A/URSS/1/77) et A/H;N,
(A/OMS/3650/84 apparentée a A/PC/1/73, A/Phil/8/82, A/BK/2/79) sont recherchés a la
fois par réaction d’inhibition d’hemagglutination et par hémolyse radiale au LCRV
d’Alfort [8].

En outre un écouvillonnage nasal* est pratiqué pour recherches virales. Aprés con-
gélation et acheminement au LCRV d’Alfort, les prélévements sont inoculés sur oeufs de
poule embryonnés suivant la technique de Sohier ef al. [9]. Aprés une incubation de 48 h
a 35°C en atmosphére humide, les liquides amniotiques et allantoiques sont recueillis. La
recherche du virus est effectuée ainsi que son typage par la technique de I'inhibition de
I’hémagglutination [10].

—Une vingtaine de jours apres le premier contréle sérologique, un second examen est
pratiqué et concerne les mémes recherches.

—Au cours de la phase de malaide, les signes cliniques sont appréciés dans le cadre
général du protocole, ces derniers sont toutefois enregistrés sur une période plus longue
excédant 30 jours postum pour certains animaux afin d’englober I’épisode de fiévre.

3. RESULTATS
3.1. Etude clinique
Dans I'¢levage considéré, les troubles chez les reproducteurs ne concernent qu’un seul
batiment. Celui-ci de type “‘porcherie d’engraissement” héberge des animaux—cochettes

*Ecouvillons: ““Stérile Coton Carde”, Ref. E. T. P, Sté C. M. L.
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Tableau 2. Peuplement du batiment considéré et suivi clinique des truies

Cochettes Cochettes
Multipares inséminées inséminées Cochettes
gravides Cochettes du 18/11 du 17/10 gravides
Catégorie d’animaux (a différents Prépubéres au au (+45j
ou stade physiologique stades) (“Prétroupeau’) 22/11 23/10 de gest)
Nombre de truies 15 10 13 8 18
Deétaillé et Détaillé et
Suivi clinique “Grossier” Aucun contréle Quotidien Quotidien “grossier”

(T%. ) (T°..)

et multipares—rassemblés par groupes de 4 a 7 individus. Les contrdles de détail se limitent
a deux lots de cochettes suivies dans le cadre du protocole exposé plus haut. Pour le reste
des animaux, des observations grossiéres sont seules réalisées (relevé de I'anorexie, des
avortements mais pas de prise de température, Tableau 2).

Vers le 20 novembre 1985, des cochettes hésitent a s’alimenter et présentent de la toux.
Chez ces animaux, les relevés de température rectale montrent des valeurs dépassant 40°C.
Les jours suivants, I'anorexie s’étend a la quasi totalité des cochettes du local alors que
la toux se généralise. Celle-ci profonde et quinteuse est accompagnée de jetage nasal.
Aucune anomalie n’est constatée chez les multipares, comportement qui contraste avec
celui des jeunes. La sévérité des manifestations cliniques peut globalement s’apprécier au
travers de la température rectale, ’anorexie suivant assez réguliérement hyperthermie. Le
tableau 3 récapitule les jours de fievre et quelques courbes individuelles sont présentées
figure 2. Les courbes individuelles de température indiquent des valeurs atteignant 41°C.
La phase de maladie (fiévre et/ou chute d’appétit) dure en général de 2 a 7 jours et elle
est de sévérité variable. Plusieurs cochettes manifestent une dyspnée prononcée. Deux
cochettes en anorexie prolongée dépérissent et sont abattues (no. 738 et 743, abattage le
14/12). Une autre meurt aprés quelques semaines au cours desquelles on note de la toux,
un faible appétit et quelques poussées de fievre (no. 742, morte le 6/1). A I'’examen
nécropsique, chez ces 3 animaux on observe des lésions étendues de bronchopneumonie.
On note également des abcés pulmonaires ainsi que de la pleurésie.

3.2. Etude diagnostique

Les recherches virales réalisées sur mucosités nasales de 5 cochettes en phase aigué de
la maladie et sur un avorton ont abouti a I'isolement d’un virus grippal A/H, N, . L’étude
antigénique fine du virus par les anticorpos monoclonaux n’a pas permis de noter de
variation sensible chez celui-ci par rapport & la souche A/FIN/1/82 isolée sur porcs en
Bretagne en 1982. Les autres recherches virales entreprises (Coronavirus, GET-like et
Aujeszky) tant sur écouvillonnages nasaux que sur poumons d’animaux autopsiés se sont
avérées négatives. En revanche, sur ces poumons, les contréles bactériologiques ont révélé
Pasteurella multocida (3 poumons sur 3).

Les résultats des recherches sérologiques montrent la présence d’anticorps anti GET et
anti Mycoplasma hypopneumoniae, préalablement a l'attaque grippale. Ils montrent
également I’existence d’anticorps Aujeszky consécutivement a la vaccination des animaux
(double vaccination avant la mise a la reproduction*). Aucune élévation des titres en
anticorps correspondant a ces 3 contaminants n’est observée aprés I’épisode fébrile. Par

*Vaccin inactivé GESKYVAC, Laboratoire Rhéne Mérieux.
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Echo + : Examen échotomographique paositif (truie gestante

Echo - : Examen échotomographigue négatif (truie vide)
IA : Insémination artificielle

°c EJ : Péricde d'hyperthermie

Truie n° 738
Vide, anoestrus

41
écho- Truie n° 744
401+ A .& Retour a 20 jours
391 *IA
[________oestrus
{ + t + + :
22/11 25 30 5/12 10 15
41. Truie n° 724

: 5 porcelets

18;11 £5 7;;7 5;12 16 l% 50
41 Truie n°® 718
Mise bas : 10 porcelets
40 écho‘+
39

19/10 25 30 5/11 10 15 20 25
41 Truie n° 720
Résorption embryonnajire
écho
40 écho-
IA le 11/12
3919
I i I i s 1 J I ]
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23710 25 30 5/11 10 15 20 25 30

Fig. 2. Courbe des temperatures des truies nos 738. 744, 724, 718 et 720.

ailleurs la recherche des anticorps grippaux A/H;N, (A/OMS/3650/84, A/BK/1/79 et
A/Phil/2/82) s’est avérée vaine. En revanche on constate une séroconversion franche et
massive a I’égard de la souche A/FIN/1/82 (Tableau 4). Ainsi les résultats du laboratoire
(sérologie, virologie) et les observations cliniques permettent-ils de conclure a I'intervention
d’un virus grippal H, N, dans I’épisode fébrile observé. L’absence de symptémes chez les
truies multipares pourtant en contact s’explique par la présence d’anticorps grippaux a des
taux élevés dans le sérum de ces truies au moment de la vague grippale (Tableau 5).
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Tableau 4. Résultats de la sérologie grippe A/H, N, . Hémolyse
radiale (HR) et inhibition de I'hémagglutination (IHA). Les
recherches des anticorps AH,N, se sont avérées négatives

Controdle avant Controle aprés
I'episode grippal I’episode grippal
No des (du 10 au 20/11) (du 14 au 18/12)
truies H.R. IHA H.R. THA
700 — <120 49 1/160
707 — <1/20 33 1/20
714 — <1/20 40 1/80
718 — <1/20 28 1/40
719 — <1720 40 1/160
721 — <120 32 1/80
722 — <1/20 33 1/80
724 — <1/20 51 1/320
735 — <1/20 28 1/80
736 — <1/20 47 1/320
737 — <1/20 35 1/160
738 — <1/20 45 1/160
739 — <1/20 36 1/40
740 — <1/20 37 1/40
741 — <1720 38 1/160
742 — <1/20 41 1/80
743 - <1/20 46 1/320
744 — <1/20 39 1/40
745 — <1/20 49 1/80
746 — <1/20 35 1/40
Seuil de positivité: HR: 25 (diamétre d’hémolyse en mm). THA:

1/20.

3.3. Conségquences zootechniques de I’épisode grippal

—Sur les 13 nullipares suivies qui ont connu I’épisode grippal au cours de la premiére
semaine post-coitum, trois mise bas seulement ont été obtenues (Tableau 6). Ces derniéres
comportent respectivement 5, 5 et 12 porcelets sans momification foetale. Quant aux dix

Tableau 5. Titres sérologiques a I'égard de la grippe H,N,, chez quelques
truies multipares présentes dans le local des cochettes (prises de sang du 20/11-,
Hémolyse radiale

No truie 321 450 453 345 364 396 487
No de parité des truies 8 3 3 6 6 5 3
Titres H.R. 40 42 45 39 31 52 37

Tableau 6. Conséquences zootechniques de ’épisode grippal sur les truies du batiment considéré

—Cochettes inséminées depuis moins d’une Semaine (cochettes non immunes)
3 mises bas: 5, 5, 12 porcelets
Moyenne: 1,3 porcelets
n=13 7 retours en chaleurs 5 retours cycliques
2 retours “hors cycle”
3 vides sans retour

—Cochettes inséminées depuis environ un mois (cochettes non immunes)
2 résorptions embryonnaires
n=48 6 mises bas: 15, 12, 10, 8, 8 et 17 porcelets
Moyenne: 11,7 porcelets

—Multipares gravides (truies immues)

n=1S§ 15 mises bas Moyenne: 12,1 porcelets
—Nullipares gravides (>2 mois de gestation, non immunes)
n=18 1 avortement
17 mises bas

Moyenne: 11,1 porcelets
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autres nullipares, 7 sont revenues en chaleurs, 2 diagnostiquées vides a I’échotomographie
ont été réformées et enfin une est morte. Les retours en chaleurs sont cycliques dans 5 cas
et différés dans les 2 autres cas (a 26 et 4 29 jours).

—Chez les cochettes inséminées depuis environ un mois et diagnostiquées gestantes par
échotomographie, la grippe n’a pas eu les mémes conséquences et sur les 8 animaux
concernés seulement 2 résorptions embryonnaires ont été notées. Les autres truies donnent
naissance a des portées normales.

—Enfin chez les multipares gestantes, tout comme chez d’autres nullipares a des stades
avancés de gestation, aucune répercussion sensible n’a été notée. Un avortement est
toutefois signalé au moment de la vague grippale et le virus de la grippe est isolé d’un
avorton (avorton de 100 jours), aucun contrdle sérologique n’a pu étre réalisé sur cette
truie. En dépit de cet avortement de fin de gestation, on peut observer que les conséquences
de I’épisode grippal ont surtout été sévéres chez les truies non immunes venant d’étre
accouplées. Apres le premier mois de gestation, les répercussions zootechniques sont
moindres.

4. DISCUSSION

Largement répandue dans le monde, la grippe du porc est surtout réputée pour ses
manifestations respiratoires. La plupart des travaux relevés dans la bibliographie rap-
portent en effet des vagues soudaines de fiévre et d’anorexie accompagnées notamment sur
porcs a I'engrais de problémes pulmonaires {11-15].

Ainsi les répercussions des épisodes grippaux sur la fonction de reproduction des porcs
n’apparaissent-elles pas prépondérantes. Quelques publications signalent cependant
I’apparition de troubles de la fertitili¢ et d’avortements chez la truie {16, 17] ces derniers
restant toutefois toujours en nombre limité. L’apparition spontanée d’un épisode grippal
a virus Swine H,N, dans I’élevage de la présente étude fournit I'occasion d’obtenir
quelques données supplémentaires sur le sujet.

Les manifestations grippales sur les cochettes de I'élevage considéré différent selon les
animaux mais elles sont souvent prononcées. La comparaison avec les observations
cliniques faites par ailleurs dans des études de terrain est difficile car peu de travaux
rapportent le comportement individuel des porcs. Par ailleurs les épreuves expérimentales
d’inoculation de virus grippaux concernent en général des animaux de bon statut sanitaire
en regard de la pathologie pulmonaire et maintenus dans un environnement satisfaisant
[18-20]). Dans ces conditions, I'inoculation par voie intranasale des virus grippaux tant
A/H,N, que A/H;N, n’a pu induire qu’une maladie bénigne. Toutefois avec un dispostif
expérimental se rapprochant des conditions réelles des élevages, Blaskovic et al. [21] sont
parvenus a obtenir des symptomes relativement comparables & ceux que ’on peut observer
en infection naturelle. Ils notent des températures rectales excédant 40°C sur environ 5
jours, I’hyperthermie pouvant persister 14 jours sur certains individus. Ces constatations
faites sur porcs en croissance sont assez voisines de nos propres observations réalisées ici
sur cochettes de 110 a 120 kg. Ces derniéres, compte tenu du contexte épidémiologique
peuvent en effet étre assimilées a des porcs charcutiers en fin de phase d’engraissement.
La préexistence probable de lésions pulmonaires chez ces animaux avant l'infection
grippale et la présence de médiocres conditions bioclimatiques dans la porcherie ont sans
doute contribué a aggraver le tableau clinique.
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Par ailleurs I’¢tude a montré les répercussions néfastes de la grippe sur les performances
des truies dépourvues d’anticorps et venant d’étre inséminées, alors qu’au-dela du premier
mois de gestation les conséquences sont moindres, le virus grippal étant toutefois isolé des
organes d’un avorton. Ce dernier résultat confirme des observations antérieures qui
révelaient le passage transplacentaire des virus grippaux A/H;N, et A/H, N, dans le cas
d’infections naturelles [22]. Les inoculations expérimentales ont en revanche fourni des
résultats contradictoires. Certaines études sur cochettes gestantes n’ont permis ni
I’apparition de symptomes, ni I'isolement du virus sur les foetus [23]. D’autres au contraire,
réalisées sur femelles de porcs miniatures inoculées en fin de gestation ont permis de révéler
le passage transplacentaire [24]. Ces résultats viennent a ’'appui des travaux de Mensik [25]
qui retrouve le virus dans les enveloppes foetales de truies. D’autres épreuves expéri-
mentales bien que d’interprétation plus délicate en raison d’infections intercurrentes, vont
¢galement dans ce sens. Des lésions discrétes de placentite ont méme été décrites [26]. Ces
auteurs signalent des conséquences zootechniques plus graves lorsque I’exposition a la
grippe se fait aux stades précoces de la gestation, ce qui corrobore nos conclusions.

Les auteurs ont depuis longtemps suspecté I'intervention des virus grippaux dans les
mortalités foetales voire néonatales [27]. Le réle direct du virus grippal sur la destruction
des produits de conception est cependant difficile & évaluer sans recourir a des études
expérimentales précises comme celles réalisées par exemple avec le virus de la maladie
d’Aujeszky [28]. A cet égard, si la mise en évidence du virus grippal dans les organes
d’avorton atteste une virémie, elle ne constitue pas une preuve suffisante de Iattaque
directe de I'embryon ou du foetus par le virus. L’hyperthermie prononcée est effet par
elle-méme capable d’induire de la mortalité embryonnaire notamment aux premiers stades
du développement des embryons [29)]. Quoiqu'il en soit, dans les élevages, il est désormais
bien établi que les conséquences pathologiques et zootechniques de la grippe ne se limitent
pas aux problémes pulmonaires sur les porcs en croissance et que la fonction de
reproduction peut €galement étre atteinte lorsque les truies sont dépourvues d’anticorps.
Dans le cas des infections naturelles en élevage, les troubles de la fécondité apparaissant
dans le sillage de I’épisode grippal peuventd’ailleurs également provenir d’une défaillance
des verrats. En effet une chute de la valeur fécondante du sperme est en général observée
a la suite d’un ¢épisode fébrile [30].
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