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Im Dipteren-Ovar ist das wachsende Ei mit den
ihm anliegenden, polyploiden Nihrzellen durch
Cytoplasmabriicken verbunden (8, 14). Nach
elektronenoptischen Untersuchungen an Dro-
sophila (10) bestehen diese sogenannten Fusome
neben dem interzelluldren Cytoplasmastrang aus
einem in der Zellwand eingelagerten osmiophilen
Ring, dem nach innen eine Verschlufsubstanz
anliegen kann. Die Fusome von Musca domestica
entsprechen in Bau und Anordnung denen von
Drosophila (11). Sie erreichen nach eigenen unverdf-
fentlichen Untersuchungen in heranwachsenden
Follikeln der Stubenfliege Offnungsweiten von
74 ¢. Die Bedeutung dieser Pforten in den
Zellwinden fiir den RNS-Stoffwechsel des
Ei-Néhrverbandes zeigt sich auf Autoradio-
graphien nach Injektion von 3H-Cytidin und
3H-Uridin (spez. Akt. 1.0 bzw. 0.9 C/mM, = 3
uC je Tier) in die Leibeshohle. Hier wird {iber
die typischen Einbaubilder aus Versuchsserien
mit 63 Fliegenweibchen berichtet. Die Ovarien
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wurden in Alkohol-Eisessig—Chloroform (8:1:1)
fixiert. Die Expositionszeiten lagen zwischen
15-22 Tagen. An Férbungen kamen in Kon-
trollpréparaten  Gallocyanin-Chromalaun und
Toluidinblau zur Verwendung. Die Spezifitit
des Einbaus bezw. der Farbung wurde mit
Ribonuclease (0.5 mg/ccm, 1 h. bei 37°C)
iiberpriift.

Bereits 5 min. nach der Injektion findet sich
eine streng auf die Zellkerne beschrénkte Aktivitit,
die von den Chromosomen und Nukleolen ausgeht.
Nach Inkubationszeiten von 10-30 min. dringt
die gegeniiber RNase empfindliche Aktivitdt im
Cytoplasma von den stark radioaktiven Nihrzell-
kernen zu den Zellgrenzen vor, in deren Nach-
barschaft die Markierung zunichst geringer ist
(Fig. 1). Bei Inkubationszeiten bis zu 30 min.
wurden keine Unterschiede zwischen den Ein-
bauraten der distalen und proximalen Nihrzell-
kerne beobachtet. Die kleineren, distalen Nihrzel-
len synthetisieren also, auf ihr Volumen bezogen,



mit annihernd gleicher Intensitit RNS wie die
gro feren, proximalen Néhrzellen.

Wird 45 min. und lidnger inkubiert, so bildet
sich im Plasma der Oocyte eine begrenzte, oft
keilformige Markierung, die von eng begrenzten
Stellen in den Zellwinden zwischen den proxi-
malen Nihrzellen und der Oocyte ausgeht
(Fig. 2). Die Ausgangspunkte der radioaktiven

(3, 16), war kein vergleichbares Verteilungsmuster
zu sehen.

Nach 1-3-stiindiger Inkubation beginnt sich
die Aktivitdit in den Nihrzellkernen und in
auffalliger Weise im Cytoplasma der distalen
Nihrzellen zu verringern. Dadurch entsteht im
Nihrfach ein Gefille mit oft scharfen, durch die
Zellgrenzen gebildeten Stufen (Fig. 2). Im Plasma

Fraure 1

Follikel von Musca domestica, mit 3H-Cytidin
30 min. inkubiert. Im Nihrfach (oben) sind
fiinf Nihrzellkerne getroffen. Die markierte RNS
nimmt zur Zellperipherie hin ab (intrazellulirer
Gradient). oc, Oocyte, fe, Follikelepithel. X 200.

Areale im Ooplasma stimmen mit der Lage der
Fusome {iberein. Daraus ist zu schlieflen, daf
die markierte RNS durch die Fusome in die
Oocyte gelangt. Solche autoradiographischen
Bilder wie in Fig. 2, die den Eindruck erwecken,
als ob aus einer Diise Material in die Oocyte
gedriickt wiirde, konnten bis zu 7 h. Inkubations-
dauer beobachtet werden. Nach Injektion von
3H-Aminosduren, die ebenfalls zu einer starken
Markierung des Né&hrzell-Cytoplasmas fiihrt

Ficure 2

Dasselbe, 5 h. inkubiert. Die Nihrzellkerne sind
weitgehend von markierter RNS entleert, das
Cytoplasma der proximalen Nihrzellen ist
besonders aktiv (interzellulirer Gradient). —,
die durch das Fusom in das Ooplasma einstré-
mende RNS. X 210.

der Oocyte sammelt sich, auch in den im Hin-
blick auf den intensiven Stoffwechsel des Fliegen-
ovars langen Inkorporationszeiten von mehreren
Stunden, gegentiber dem Nahrfach wenig
markierte RNS an. Die Zunahme der Aktivitat
im Ooplasma hingt nicht wesentlich von der
Verlingerung der Inkubationszeit ab, sondern
vom Entwicklungsstadium der Follikel. Erst im
Zusammenhang mit der beginnenden Degenera-
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tion des Nihrfachs, wenn RNS-reiches Nihrzell-
plasma auf breiter Front in die Qocyte eindringt,
erhilt das wachsende Ei in groflem Umfang
markierte RNS, die offenbar stabiler ist, als die
vorher durch die Fusome gelieferte (Fig. 3).
Nur auf diesem spaten Stadium ist aus dem Nihr-
fach einstromende RNS als zentral gelegener,
breiter Streifen verstirkter Fiarbbarkeit in der
Oocyte mit basischen Farbstoffen zu erfassen.

graphisch dargestellten Fusomhofe (vergl. Fig. 2)
treten dagegen im Ooplasma nicht als Areale
verstidrkter Basophilie hervor.

Der Oocytenkern nimmt wihrend der hier
untersuchten Funktionsphase des Nahrfachs an
der RNS-Synthese nicht teil (Fig. 4). Auch fir
eine Abgabe von RNS aus dem Follikelepithel in
die Oocyte liefern die autoradiographischen
Bilder keine Anhaltspunkte.

Figure 3

Obere Hilfte eines herangewachsenen Eifollikels
mit degenerierendem Nihrfach (nf), dariiber ein
zweiter, kleiner Follikel (f 2). Die Inkubations-
zeit mit 3H-Cytidin betrigt 5 h. (vergl. Fig. 2).
Das Nihrfach ist geschrumpft, das stark mar-
kierte Cytoplasma der Nihrzellen teilweise schon
in die Oocyte Ubergetreten. oc, Oocyte, fe, Fol-
likelepithel. X 160.

In Ubereinstimmung mit den autoradiographi-
schen Befunden ist nach dem Einstromen des
Nahrzellplasmas die Oocyte deutlich basophiler
als wihrend der vorhergehenden Wachstums-
phase, die den Figs. 1 und 2 entspricht. Die auf
hohen RNS-Gehalt des iibergetretenen Nahrzell-
plasmas beruhende Basophilie wurde auch noch
nach Abschlufi der Chorionbildung beobachtet.
Die auf fritheren Wachstumsstadien autoradio-
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FiGUrE 4

Ausschnitt aus einer jungen Qocyte mit 2 Nihr-
zellkernen und Follikelepithel, 30 min. mit 3H-
Cytidin inkubiert. Der Qocytenkern (—) enthilt
keine markierte RNS. X 260 (Phasenkontrast).

DISKUSSION

Eine zusammenfassende Darstellung unserer
Kenntnisse iiber die Insektenoogenese hat Bonhag
(4) gegeben. Eine RNS-Lieferung vom Néhrfach
in die Oocyte ist meist als Strom von Nihrzell-
plasma, der sich mit beginnender Degeneration
des Nihrfachs ergiefit, bei verschiedenen holo-
metabolen Insekten beschriecben worden (2, 5,
12, 13). In dieser Untersuchung wurde jedoch
eine makromolekulare, in Wasser und Alkochol
sowie Alkohol-Wassergemischen und kalter, 2
prozentiger Perchlorsiure praktisch unlésliche



RNS-Fraktion erfafit, die anscheinend ohne
Cytoplasma von frithen Wachstumsstadien an
auf den Leitbahnen interzellulirer Briicken in
die Oocyte iibertritt. Die Ausbildung eines
Gradienten im Nahrfach und die von den Fusomen
ausgehende Aktivitiat in der Qocyte lassen den
Schluff zu, dal RNS aus allen Nihrzellkernen
in Richtung der Oocyte transportiert wird. Es
bleibt offen, in welcher Form dies geschieht.
Vielleicht gelangt die Masse der aus den distalen
Nihrzellen abgegebenen RNS-Molekiile nur
in die mittleren und proximalen N#hrzellen und
wird dort in die Stoffwechselprozesse einbezogen.
Die Zufuhr zellfremder RNS konnte dann die
proximalen Nihrzellen befihigen, ihrerseits
groflere RNS-Mengen an die Oocyte abzugeben.
Dem wachsenden Ei wird jedenfalls, vielleicht
mit zeitweiliger Unterbrechung durch Verschluf
der Fusome (10), von der Formation des Follikels
an bis zur Degeneration des Nihrfachs RNS
zugeftihrt. Der hohe RNS-Bedarf kénnte im
Zusammenhang stehen mit dem Cytoplasmareich-
tum des Fliegeneies, das aufler durch Dotter-
einlagerung wahrscheinlich auch auf fortgeschrit-
tenen Wachstumsstadien durch cytoplasmatische
Proteinsynthese wéchst.

Das Ergebnis der Zufuhr markierter Ver-
bindungen miifite autoradiographisch  als
verstarkte Radioaktivitit der Oocyte zu erfassen
sein, vor allem w#hrend der jlingeren Entwick-
lungsstadien, wenn das Néhrfach noch wesentlich
grofler ist als die Oocyte. Auch sollte sich bei
fortwahrendem Zustrom die RNS um die Fusome
herum anreichern und mit fortschreitenden
Inkubationszeiten die Oocyte in dem Mafle
erfillen, wie sie sich im Nihrfach verringert.
Weil das aber nicht der Fall ist, muf} angenommen
werden, daf} die durch die Fusome eingedrungene
RNS grofitenteils schnell abgebaut wird. Der
RNS-Anteil mit der hohen Umsatzrate verhilt
sich somit wie es fiir die “Messenger”-RNS
postuliert wird: Diese RNS-Makromolekiile, die
sich in der Basenzusammensetzung von der Masse
der cytoplasmatischen RNS unterscheiden, sollen
depolymerisiert werden, nachdem sie die ge-
netische Information zur Eiweifisynthese von den
aktivierten Loci der Chromosomen in das Cyto-
plasma dbertragen haben (1, 6, 7, 9). Einem
nachfolgenden ijbergang der markierten Bruch-
stiicke in die bestdndigere ribosomale RNS-
Fraktion, wie er fiir Bakterien beschrieben wurde
(15), steht in der Oocyte das Fehlen eines aktiven

nuklearen Syntheseapparates entgegen, weshalb
die hohe Umsatzrate autoradiographisch sichtbar
wird. Die hier diskutierte Vorstellung, dafl die
Néhrzellen wiahrend ihrer Funktionsperiode
hauptsdchlich Messenger-RNS und erst im
Zusammenhang mit ihrer Degeneration Cyto-
plasma reich an ribosomaler RNS abgeben,
erscheint unter der Annahme sinnvoll, daf}
einerseits die RNS-Fraktion mit hoher Umsatzrate
den limitierenden Faktor fiir die Eiweilsynthese
in der Oocyte bildet und andererseits die stabileren
ribosomalen RNS-Molekiile ihre bisher ratsel-
hafte Rolle bei der Proteinsynthese vielfach
wiederholen kénnen.

SUMMARY

Short time incubation with tritiated RNA-
precursors up to 30 min. produces equally high
levels of activity in all nurse cells. During this
period, tritiated RNA streams from the heavily
labeled nurse cell nuclei to the periphery of the
trophocytes. Incorporation periods of 45 min.
or more lead to spots of intense activity in the
oocyte near the intercellular bridges (Fusomes)
connecting the proximal nurse cells and the
ooplasm. From 1 hr. after injection onward the
activity diminishes in all nurse cell nuclei and
in the cytoplasm of the smaller distal nurse cells.
This is considered as evidence of RNA-transport
from the nurse chamber into the growing oocyte.
As the insoluble compound of the tracer (i.e.,
RNA of high molecular weight) does not ac-
cumulate in the oocyte, a high turnover of RNA
entering the oocyte zia the intercellular bridges
is assumed. It is pointed out that the processes
described in this paper are similar to what is to
be expected for messenger-RNA.

Der experimentelle Teil der Untersuchungen wurde
im Zoologischen Institut der Universitit Wiirzburg
(Vorstand: Prof. Dr. G. Krause) durchgefiihrt.
Der Autor ist der Deutschen Forschungsgemeinschaft
fiir eine Sachbeihilfe und Frl. K. Starkenberg fiir
zuverlissige technische Assistenz zu Dank verpflich-
tet.

Eingegangen am 24. September 1962.
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