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Abstract. C����� ���� ����� �CSC�� ��� ���������� ������C����� ���� ����� �CSC�� ��� ���������� ������
��y��� ��������o� �EMT� ���k��� ��� �o�������� u��fu� 
�������o�� ���o������ w��� ���������� ��� ��og�o��� of 
�o�o������ ������� �CRC��. How�v��, o��y � f�w ��u���� ��v� 
fo�u��� o� ��� �x������o� of ����� u��fu� ���k��� �� ����������. 
M����������o�y �� w����y u��� �� ��v����� CRC�, ��� ��u� 
��� �o��o������v� ��og�o���� f���o�� ��� wo��� ��v����g����g. 
T�� ������� ��u�y ��v����g���� ��� �o��������y ��� ��ff������� 
of ���g�� ��o����� b��w��� ������y ��� ���������� ����o�� of 
�o�o������ ������, ��� ����u���� ��� ��og�o���� �������o�� 
fo��ow��g �������o� of �o�o������ ��v�� ����������. C������� 
���� of 56 �������� w��� ��v�� ���������� f�o� �o�o������ ������ 
w��� �o������� ��� ��� �x������o� ��v��� of ���g�� ��o����� 
�K��67, CD133, CD44, S����, E��������� ��� β��������� w��� 
�������� �� ������y �u�o� ��� ������� ��v�� ���������� v�� 
���u�o����o��������y ����y���. P����� �o������o� b��w��� 
bo�� ����u� �y��� w�� ���fo����. T�� ��og�o���� v��u�� 
of ��� ���g�� ��o����� fo� �������b�� �o�o������ ������ ��v�� 
���������� w��� ��������. No ��g��f����� ��ff������� w��� 
ob���v�� b��w��� ��� ������y ����u�� ��� ���������� ����u��. 
T�� �o��������y ����� of ����� ��o���� �x������o� ��v��� ���g�� 
f�o� 51.8�78.6%. T�� ��x��u� �������� of ��� ��v�� ������
����� w�� <5 ��. Low S���� �x������o� �� ���������� w�� 
���o������ w��� � �o�g�� ov����� �u�v�v�� �OS� ���� fo��ow��g 
�������o� of �o�o������ ��v�� ����������. Fu������o��, N0 ���g� 
��� �ow ������o��b�yo��� ����g�� ��v��� w��� ���o������ w��� 
a longer progression‑free survival time. Notably, no significant 

��ff������� w��� ob���v�� �� �x������o� ��v��� of ��� ���g�� 
��o����� b��w��� ��� ������y �u�o�� ��� ��v�� ����������. 
T�k�� �og�����, ��� ���u��� of ��� ������� ��u�y �ugg��� ���� 
S���� �x������o� �� ��v�� ���������� ��y b� u��� �� � �ov�� 
����������� ��og�o���� f���o� fo� OS fo��ow��g �������o� of 
�o�o������ ��v�� ����������.

Introduction

Co�o������ ������ �CRC� �� ��� �o�� �o��o� ����g���� 
�u�o� of ��� ��g����v� �����, w���� ���ou��� fo� ~10% of ��� 
g�ob�� ��������� of ������ ��� �� � ����ou� ������ �o �u��� 
������ �1,2�. T�� ��v�� �� ��� �o�� �o��o� ���� of ����������, 
w��� 50�60% of �������� u��������y ��v��o���g ��v�� ����������. 
If u��������, �������� w��� ��v�� ���������� f�o� CRC ��v� � 
�oo� ��og�o���, w��� ������ �u�v�v�� ����� of <8 �o���� �3,4�. 
R������o� of ��v�� ���������� �� �� ���o����� ��������� 
������gy, w���� ����ov�� ��� 5�y��� �u�v�v�� ���� f�o� 50% 
to 60% (5,6). However, the benefits of liver metastasectomy 
v��y w����� ��ff����� ��������. R�����v� �������o�� ��� �����y 
�������� f���o�� bu� ���� v��u�b�� b�o���k��� �7�10�.

M��������� ������� � ��jo� ��ob���, �� �u��, ��v���� ��u���� 
��vo�v��g ���� �u��u��, ������ �o���� ��� ������y ������ ����u�� 
��v� ��v����g���� ��� b�o�og���� ��������� of ����������, 
w���� �� of v��u� �o �ov�� �����v����o�� fo� ���� ������� �11�13�. 
Fu������o��, ��v���� ��u���� ��v� �o������ ������y �u�o�� 
��� ���������� �14�17�, w���� ��y ��ov��� �ov�� ����g��� 
���o ��� �o��� of ����������. E�����������o��������y��� �����
����o� �EMT� �� � ��o���� w���� ���������� ����� ��qu��� ��� 
��g��y ��v���v� ��� ���������� ��������������� of �������y��� 
�����, w���� ����������� �� ������o�� ��og�����o�, �u�o� ���� 
��v���o� ��� ���������� �11,18�. EMT �� ��o���y ���o������ w��� 
������ ���� ����� �CSC�� �19� CSC� ��� EMT ���k���, �u�� 
�� CD133 �20�, CD44 �21�, S���� �18,22�, E��������� �18,23� 
��� β�������� �18,24� ��� �o�������� u��fu� �������o�� ���o���
���� w��� ���������� ��� ��og�o��� �� ��v���� �o��� �u�o��. 
How�v��, o��y � f�w ��u���� ��v� ��v����g���� ��� �x������o� 
��ff������� of ����� ���k��� b��w��� ������ ������y �u�o�� 
and metastases (25‑28), and their significance in liver metas�
����� f�o� CRC� ������� u������.
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T�� ������� ��u�y �������� ��� �o������ ��� �x������o� 
��v��� of CSC ��� EMT ���k��� �� ������y �o�o������ ����o�� 
��� ������� ��v�� ����������. I� ������o�, ��� ��og�o���� 
significance of these proteins in primary or metastatic lesions 
fo��ow��g �����������o�y w�� ��v����g����.

Materials and methods

Patient selection. P������� w�o u����w��� �u�g��y fo� bo�� 
������y CRC ��� ��v�� ���������� b��w��� D����b�� 2011 
��� A���� 2018 �� ��� W��� C���� Ho������ w��� ���o���� ���o 
��� ������� ��u�y. T�� ����u��o� �������o� w�� ��� �v����b����y of 
��������' ������y ��� ���������� �u�o� ����u��. T�� �x��u��o� 
�������� w��� �� fo��ow�: P������� w�o �����v�� ����o�og���� 
�o������ ����o��� fo��ow��g ��o��juv��� ����o������y, 
�������� w�o ��� o���� ������y �u�o�� o� �������� w��� � 
�o����v� ���g��. A �o��� of 56 �������� w��� ����u��� �� ��� 
������� ��u�y. Su�g���� ���������, ����u���g ������y �u�o� 
����u�� ��� ������� ���������� w��� �o������� �� A���� 2018.
T�� ������� ��u�y w�� ����ov�� by ��� E����� Co������� of 
��� W��� C���� Ho������ �����ov�� �o. 2017�169� ��� w������ 
��fo���� �o����� w�� ��ov���� by �������� o� ����� f����y 
���b��� ���o� �o ��� ��u�y �����.

C������� ��������������� ��� ���u� �������o�� �� ��� ���� 
of ������� �������o� w��� ob������ fo� �ub��qu��� ����y���. 
P������� w��� ��o������v��y fo��ow���u� u���� F�b�u��y 27, 
2019. T�� ������ fo��ow�u� w�� 20.6 �o��� �1.0�64.2 �o�����. 
P�og�����o��f��� �u�v�v�� �PFS� w�� ��� ���� �����v�� b��w��� 
hepatectomy and the first postoperative disease progression 
o� �����. Ov����� �u�v�v�� �OS� w�� ��� ���� �����v�� b��w��� 
��� ���� of ��������o�y ��� ������ ��� ���� of ����� o� ���� 
fo��ow�u�.

Immunohistochemistry. A �o��� of��x ���k���, ����u���g 
CD133, CD44 �CSC ���k����, S����, E���������, β�������� 
�EMT ���k���� ��� K��67 ���o��f�����o� ����x� w��� �������� 
fo� u�� �� ��� ������� ��u�y.

Tissue samples were cut into 4‑μm‑thick sections, deparaf�
finized in xylene, dehydrated in a graded ethanol series, placed 
�� ���y���������������������� ���� buff�� ��H 8.0� o� ������� 
buff�� ��H 6.0� fo� ����g�� ������v�� ��� �������� �� � 0.3% 
�y��og�� ���ox��� �o�u��o� �o ����b�� ���og��ou� ���ox����� 
����v��y. Sub��qu����y, ����u� �����o�� w��� ���ub���� w��� 
������y ����bo���� �g����� CD133 ����. �o. MAB4399�I; 
1:100; M���k KG�A�, CD44 ����. �o. 3570S; 1:100; C��� 
S�g�����g T����o�ogy, I��.�, S���� ����. �o. �b180714; 1:100; 
Ab����, E��������� ����. �o. 14472S; 1:75; C��� S�g�����g 
T����o�ogy, I��.�, β�������� ����. �o. 8480S; 1:75; C��� 
S�g�����g T����o�ogy, I��.� ��� K��67 ����. �o. �b15580; 1:400; 
Abcam) overnight at 4˚C. Following the primary incubation, 
��� �����o�� w��� w����� ����� ����� w��� 0.1 M PBS ��H 7.4� 
��� ���ub���� w��� PV6001 Two�S��� I��u�o����o��������y 
Detection Reagent (ZSJQ‑BIO) for 1 h at 37˚C. The slides were 
subsequently stained with 3,3'‑diaminobenzidine for 3 min at 
�oo� ��������u�� ��� �ou����������� w��� 0.1% �����oxy��� 
fo� 3 ��� �� �oo� ��������u��, w����� u���� �u����g ��� 
w����, ���y������ �� �����o� ��� ������� �� xy����.

Immunohistochemical evaluations. T�� �x������o� ��v��� of 
��� ����g��� w��� b�����y �������� by �wo ��v����g��o�� u���g 

light microscope (at x400 magnification). For CD133 (29), 
���b���ou� ��� �y�o����� �������g w��� �o�������� 
(<10% as low expression vs. ≥10% as high expression). 
Fo� CD44 �30�, o��y ���b���ou� �������g w�� �o�������� 
(<50% as low expression vs. ≥50% as high expression). For 
S���� �������g �31�, �u����� �������g w�� �o���������<1% �� 
low expression vs. ≥1% as high expression). E‑cadherin (32) 
staining was defined as detectable immunoreactions in cell 
���b�����. T�� ��o�u�� of ��� ��������y �0, ��g���v�; 1, w��k 
��� 2, ���o�g� ��� ��������g� �1, 25%; 2, 26�50%; 3, 51�75% 
and 4, 76‑100%) was used as the final score (0‑1 as low expres�
��o� v�. 3�8 �� ��g� �x������o��. K��67 �������g w�� o��y 
expressed in the nuclei (<50% as low expression vs. ≥50% 
�� ��g� �x������o��. Co��������g ��� �o����x��y of β�������� 
�x������o� ��� ��� ��g��f������ of ���o��� β�������� f�o� 
��� ���b���� �o ��� �u���� �33�, ������� w��� ��v���� ���o 
�o���� ��� �b�o���� g�ou��. Ab�o���� �x������o� w�� 
���o������ w��� ��������� ���������u��� ������o� ��� ����v��
��o� of �ow������� �u�o� ��o��f�����o��������� ���g�� g����, 
���u����g �� �u�o��g������ ��� ���������� �34�. No���� �x�����
sion was defined as positive membranous staining in ≥70% 
of ����� ��� �o����v� �y�o�������/�u����� �������g �� <10% 
of �����. Ab�o���� �x������o� w�� �o�������� �� ��� �b����� 
of ���b���ou� �������g o� �o����v� ���b���ou� �������g �� 
<70% of ����� o� �o����v� �y�o�������/�u����� �������g �o����v� 
in ≥10% of cells.

Statistical analysis. S���������� ����y��� w�� ���fo���� u���g 
SPSS 20.0 (IBM Corp.). Classification data were analyzed 
u���g ��� χ2 ��� F����� �x��� �����. M�N����'� ���� w�� u��� 
fo� ������ ���� �������o�, w���� ��� ���k��u� ���� w�� u��� fo� 
�o����������� ���� ��� g���� v����b���. U��v������ ����y��� 
w�� ���fo���� u���g ��� K������M���� ����o� ��� �og����k 
���� fo��ow��g ��v�� ���������� �������o�. Mu���v������ Cox 
��g�����o� ����y��� w�� ���fo���� �o ��������� ��� ��og�o���� 
value. P<0.05 was considered to indicate a statistically signifi�
���� ��ff������.

Results

Patient characteristics. A �o��� of 56 �������� w��� ������y 
��� ���o����y CRC w��� ����u��� �� ��� ������� ��u�y. 
Patient characteristics are summarized in Table I. A total of 
46 �������� ��� ��v�� ���������� ���g�o��� �� ��� ���� of CRC 
���g�o��� o� b�fo��, of w���� 16 �������� ��� ��o����� ������
tases and 40 patients had multiple lesions (no more than five). 
A �o��� of 31 �������� u����w��� ���u�����ou� �������o� of ��� 
������y �u�o� ��� ����������. A �o��� of 31 �������� �����v�� 
��o��juv��� ����o������y, w���� 41 �������� �����v�� ��juv��� 
����o������y.

T�� ������ fo��ow�u� ���� w�� 20.6 �o����, ��� 18 
�������� ����. A� ��� ��� of ��� ��u�y, ��� ������ OS ���� 
following liver metastasectomy was 34.4 months [95% confi�
����� �����v�� �CI�, 28.5�40.2 �o����; F�g. 1A] ��� ��� ������ 
PFS ���� w�� 11.0 �o���� �95% CI, 8.4�13.7 �o����; F�g. 1B�.

Primary lesions vs. ������� ��v�� ����������. S������ w��� 
�ow qu����y �������g w��� �x��u��� f�o� ��� ����y���. I� ��� 
112 ����u� �������, ��� ��g� �x������o� ����� of K��67, CD133, 
CD44, S����, E��������� ��� β�������� w��� 40.2, 49.1, 16.1, 
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T�b�� I. P������ ��������������� ��=56�.

C�������������  Nu�b�� of ��������, �%� C������������� Nu�b�� of ��������, �%�

S�x  Ex���������� ����������
  M��� 36 �64.3� W��� 10 �17.9�
  F����� 20 �35.7� W���ou� 46 �82.1�
Ag� �� ���g�o���, y����  N�o��juv��� ����o������y
  ≤55 22 (39.3) With 31 (55.4)
  >55 34 �60.7� W���ou� 25 �44.6�
P�����y �u�o�  A�juv��� ����o������y
  R���u� 30 �53.6� W��� 41 �73.2�
  Co�o� 26 �46.4� W���ou� 15 �26.8�
P���o�og���� �y��  HB, g/�
  A���o������o�� 45 �80.4� <120 19 �33.9�
  Mucinous adenocarcinoma 11 (19.6) ≥120 37 (66.1)
D�ff���������o�  PLT, x109/�
  Low 17 �30.4� <100   6 �10.7�
  Moderate 39 (69.6) ≥100 50 (89.3)
T ���g�  NLR
  T1�3 33 �58.9� <2 16 �28.6�
  T4 23 (41.1) ≥2 40 (71.4)
N ���g�  ALB, g/�
  N0 19 �33.9� <40 15 �26.8�
  N1‑2 37 (66.1) ≥40 41 (73.2)
T��� of ��v�� ����������  LDH, IU/�
  Sy����o�ou� 46 �82.1� <220 45 �80.4�
  Metachronous 10 (17.9) ≥220 11 (19.6)
N of ��v�� ����������  CEA, �g/��
  O�� 16 �28.6� <3.4 11 �19.6�
  Multiple 40 (71.4) ≥3.4 45 (80.4)
M�x��u� �������� of ��v��  CA199, U/��
����������, �� 
  <5 45 �80.4� <22 27 �48.2�
  ≥5 11 (19.6) ≥22 29 (51.8)

HB, ���og�ob��; PLT, ��������; NLR, ��u��o���� �o �y���o�y�� ����; ALB, ��bu���; LDH, ������� ���y��og�����; CEA, ������o�� ��b�yo��� 
����g��; CA199, ���bo�y����� ����g�� 199. 

F�gu�� 1. Ov����� �u�v�v�� ��� PFS ����� of �������� w��� �o�o������ ������. PFS, ��og�����o��f��� �u�v�v��.



LI et al:  EMT AND CSC MARKERS IN PRIMARY LESIONS AND LIVER METASTASES OF COLORECTAL CANCERS4

61.6, 48.2 ��� 76.8%, ��������v��y �F�g. 2�. T�� �x������o� 
��v��� of ��� ���k��� w��� ������� b��w��� ��� ������y �u�o�� 
��� ������� ���������� �T�b�� II�, ��� ��� �o��������y ����� 
���g�� f�o� 51.8�78.6%. A�o�g �����, CD44 �x������o� w�� 
��� �o�� ������� b��w��� ��� ������y �u�o�� ��� ������� 
���������� ��o��������y ���� of 78.6%�. Co�������� w��� ���� 
���u��, M�N����'� ���� ���o�������� �o ��g��f����� ��ff���
���� �PK��67, 0.541; PCD133, 0.248; PCD44, 1.000; PS����, 0.424; 
PE���������, 1.000 ��� Pβ��������, 1.000�. I� ������o�, ��� ���k��u� 
test revealed no significant variation trends between the target 
��o����� �PK��67, 0.414; PCD133, 0.178; PCD44, 1.000; PS����, 0.317; 
PE���������, 1.000 ��� Pβ��������, 1.000�.

Clinicopathological characteristics and target proteins. 
High CD133 expression in primary tumors was significantly 
���o������ w��� �u�o� �o����o� of ��� �o�o� �P=0.013�, w���� 
high CD133 expression in liver metastases was significantly 
���o������ w��� �g� �P=0.003� ��� �o����v� �y��� �o��� 
�P=0.018�. Fu������o��, S���� �x������o� �� ��v�� ���������� 
was significantly associated with more metastases (P=0.028) 
��� � �ow�� ��ff���������o� ��g��� �P=0.012�. No o���� 
clinical features were significantly associated with the target 
��o����� �T�b��� SI�VI�.

Clinical outcomes following liver metastasectomy. 
K������M���� �u�v�v�� ����y��� ���o�������� ���� ��� 
��x��u� �������� of ��v�� ���������� w�� <5 �� �P=0.023; 
Fig. 3A) and low Snail expression in metastases was signifi�
�����y ���o������ w��� � �o�g�� OS ���� fo��ow��g �������o� 
of �o�o������ ��v�� ���������� �P=0.029; F�g. 3B�. I� �����
��o�, N0 ���g� �P=0.021; F�g. 3C� ��� �ow CEA �x������o� 
�P=0.007; F�g. 3D� w��� ���o ���o������ w��� �o�g�� PFS 
�����. Mu���v������ Cox ��g�����o� ����y��� ���o�������� 
that the maximum diameter of liver metastases [hazard 
����o �HR�, 3.447; 95% CI, 1.154�10.041; P=0.019� ��� 
S���� �x������o� �� ��v�� ���������� �HR, 3.405; 95% CI, 
1.225�9.697; P=0.026� ��� b� u��� �� ����������� ��og�o���� 
f���o�� fo� OS fo��ow��g �������o� of �o�o������ ��v�� ������
����� �T�b�� III�.

Discussion

EMT �� �� ��������� �o�����o� fo� �u�o� ����������, w���� 
��� �����v� �u�o� ����� of ����� ������v� �������y ��� ��ov��� 
���� ‘��g�’ fo� ���������� ���oug�ou� ��� bo�y �11,35�. EMT 
���o ���u�� CSC� �36�. A���oug� � ��w ��u�y �ugg����� ���� 
EMT ��y �o� b� ��qu���� fo� ���������� bu� �o����bu��� �o 
����o���������� �37�, ��� �o����bu��o� of CSC� ��� ��� 
EMT ���������� ��� ��v��o����� ���o�y ��� ����� w����y 
��������, ��� wo��� fu����� ��v����g���o�. CD133, CD44, 
S����, E��������� ��� β‑catenin as surface markers reflecting 
��� EMT ����u� ��� ��� ��v�� of CSC� ��v� b��� �o�������� 
�����b�� �������o�� �18,20�24�. T�� ������� ��u�y �o������ ��� 
�x������o� ��v��� of ����� ������� ���k��� �� ������� ������y 
��� ���������� �u�o��, ��� ��v����g���� ��� ��og�o���� v��u�� 
of ����� EMT ��� CSC�������� b�o���k���.

T�� �o������o� b��w��� ������y ������ ��� ������� 
���������� ��� ��w�y� b��� of g���� �������� �o ����������� 
and produced conflicting findings (14). Previous studies have 
���o�������� ��g� ������������ �� �y�o�og���� f���u��� �38,39�, 

F�gu�� 2. I��u�o����o�������� �������g of �A� K��67, �B� CD133, 
�C� CD44, �D� E���������, �E� S���� ��� �F� β�������� ���g��f�����o�, 
x400�. Fo� �A�E�, �� ��� b� ��f�� �o �ow ��� ��g� �x������o�, ��������v��y. Fo� 
�F�, ��� ��f��� �o �o���� �x������o� ��� �b��� ��f�� �o �b�o���� �x������o�; 
�b� ��������� ���b���ou� �������g, ��� �b�o���� �y�o������� �������g ��� 
��� �b�o���� �u����� �������g.
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g��� �u����o� o� ��of��� �17,40,41� ��� ��o���� �x�����
��o� �16,25�, �ugg�����g ���� ������� �u�o�� ��v� � �o��o� 
o��g�� ��� ��� k�y b�o�og���� f���u��� of ������y �u�o�� 
��� ���������� �� ����������. T���� f�����g� ��� ��u���� 
�� o��g�� ������f�����o� of ���������� ��� ��� ��o��� of 
�u���b�� ����������, g�v�� ���� �� ������ o� ����� ������y 
�u�o��. Co�v�����y, �ov�� ������ of ���������� ��v� b��� 
���o���� �15,27� ���� ow��g �o ��� ��ff����� ���o����y ���� 
����o��v��o�����, ����g�� fo� ��������o� ��� ��qu���� fo� 
tumor survival. In the present study, no significant differences 
�� ��� �x������o� ��v��� of CD133, CD44, S����, E���������, 
β����������� K��67 w��� ob���v�� b��w��� ������y �u�o�� 
��� ���������� ����o��, w���� �� �o�������� w��� �o�� of ��� 
�������u�� �16,17,25,38�41�. How�v��, ���v�ou� ��u���� ��v� 
�����y ����u����� ��� �o��������y �����. K����k�w� et al �25� 
���o���� � ��g� ��g��� of �o��������y ���� of CD133 �88.6%� 
�� ������y ��� ���������� ����o��, w���� � �o��������y ���� 
of o��y 51.8% w�� ���o�������� �� ��� ������� ��u�y. T��� 
��ff������ ��y b� �u� �o ��� ��ff����� ��������������� of 
����������.

A�o���� ���� of �������� �� ��� ���o�����o� b��w��� ��� 
������o����o�og���� ��������������� of �������� w��� CRC ��� 

��� ������������������ ���k���. I� ��� ������� ��u�y, ��g� 
CD133 �x������o� �� ��� ��v�� ���������� w�� ���o������ w��� 
�g� ��� �o����v� �y��� �o���, w���� �� ������� �o ��� ���v�ou� 
��u�y o� CD133 �x������o� �� ������y �u�o�� �42�. G�v�� 
���� CD133 �� � ���� ���� ���k��, ���� �ugg���� ���� o���� 
�������� o� �������� w��� �y��� �o�� ���������� ��y ��v� 
g������ ���� ���� ����v��y �� ��� ����������, ���u����g �� fu����� 
������o����o�. S���� ��o�o��� EMT by ����b����g E��������� 
�x������o� ��vo�v�� �� ��� �����fo�����o� of ���������� ����� 
�o �������y��� ����� ��� ��� �x������o� �� ������y �������� 
���o������ w��� ��v���v� ��� ���������� �b������� �22�. Ev�� �� 
��v�� ����������, ��� ������� ��u�y ���o�������� ���� ����� 
�x������o� �x��b���� �� ���o�����o� b��w��� ���������� ��� � 
�ow ��g��� of ��ff���������o�.

T�� ���o�����o� b��w��� EMT o� CSC�������� b�o���k��� 
w�� ��v����g���� �� �������� w��� �������b�� ��v�� ����������. 
Ov�� ��� ���� 20 y����, ����� ��v� b��� �o�� ���� 10�y��� 
of CRC ��v�� ���������� ��og�o��� ���k �������� ��o�� 
�y����� �7,8�. �u�� �� ��� No�����g�� ��o�� �9� ��� MSKCC 
��o�� �10�. I� ������o�, �o�� b�o���k���, �u�� �� KRAS ��� 
BRAF g��� �u����o�� �43�, ��v� b��� ���o���� �� �o������� 
factors of postoperative prognosis. The present study analyzed 

F�gu�� 3. P�og�o���� f���o�� of �������� ou��o��� fo��ow��g ��v�� �����������o�y. �A� T�� ��x��u� �������� of ��v�� ���������� ��� �B� �ow S���� �x������o� �� 
���������� w��� ���o������ w��� OS ����. �C� N0 ���g� ��� �D� CEA �x������o� w��� ���o������ w��� PFS ����. OS, ov����� �u�v�v��; PFS, ��og�����o��f��� �u�v�v��.
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bo�� ��� ��u���� �������� �������o�� ��� ��� �x������o� ��v��� of 
K��67, CD133, CD44, S����, E��������� ��� β�������� �� bo�� 
������y ��� ���������� �u�o��. T�� ���u��� ���o�������� ���� 
��� ��x��u� �������� of ��v�� ���������� ��� S���� �x�����
��o� �� ��v�� ���������� w��� ����������� ��og�o���� f���o�� 
fo� OS fo��ow��g �������o� of �o�o������ ��v�� ����������. I� 
������o�, ����y N ���g� ��� �ow CEA �x������o� w��� ���o���
���� w��� �o�g�� PFS �����. T���� �o����v� �������� �������o�� 
w��� �o�������� w��� ���v�ou� ��og�o��� ��o�� �y����� �7�10�. 
How�v��, fu����� ��u���� ��� ��qu���� �o ��������� ��� �ff��� 
of S���� �x������o� �� ����������.

T�� ������� ��u�y �� �o� w���ou� ��������o��. F����, o��y 
a small sample size was used and limited follow‑up were 
�v����b�� fo� ������y �u�o� ��� ��v�� ���������� ����u��. I� 
������o�, ���u�o����o��������y ����y��� �� ��g��y �ubj����v� 
����y� w�� u��� �o qu����fy ��� ������fy b�o���k���. T�u�, 
fu����� ��u���� ��� ��qu���� �o v������� ��� ���u��� ��������� 
����.

I� �o���u��o�, ��� ���u��� of ��� ������� ��u�y ���o��
������� �o ��g��f����� ��ff������� �� K��67, CD133, CD44, 
S����, E��������� ��� β�������� �x������o� ��v��� b��w��� ��� 
������y �u�o� ��� ��v�� ���������� �������. Fu������o��, 
S���� �x������o� ��y b� u��� �� �� ����������� ��og�o���� 
f���o� fo� OS fo��ow��g �������o� of �o�o������ ��v�� ����������. 
T�k�� �og�����, ����� ���u��� ��ov��� � b������� fo� u�����
�������g ��� �o��������y ��� ��ff������� b��w��� ������y ��� 

���������� �u�o��, �� w��� �� ��� ��og�o���� v��u� of ���k��� 
�� ����������.
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 P=M,  P<M, P>M, M�N����'� ���� R��k��u� ����
T��g�� ��o���� � �%� � �%� � �%� P�v��u� P�v��u�

K��67 32 �57.1� 10 �17.9� 14 �25.0� 0.541 0.414
CD133 29 �51.8� 10 �17.9� 17 �30.4� 0.248 0.178
CD44 44 �78.6�   6 �10.7�   6 �10.7� 1.000 1.000
S���� 31 �55.4� 10 �17.9� 15 �26.8� 0.424 0.317
E��������� 36 �64.3� 10 �17.9� 10 �17.9� 1.000 1.000
β��������� 36 �64.3� 10 �17.9� 10 �17.9� 1.000 1.000

P=M, �x������o� of ���g�� ��o���� �� ������� �� P ��� ������� M; P<M, �ow �x������o� �� P ��� ��g� �x������o� �� ������� M; P>M, ��g� 
�x������o� �� P ��� �ow �x������o� �� ������� M; �β�������� w�� �������� �� �o���� o� �b�o���� �x������o�, ��u� P<M ���� ����� �o���� 
�x������o� �� P ��� �b�o���� �x������o� �� ������� M.P, ������y �u�o�; M, ����������. 

T�b�� III. Mu���v������ ����y��� of ����������� ��og�o���� f���
�o�� fo� ov����� �u�v�v�� fo��ow��g �������o� of �o�o������ ��v�� 
����������.

V����b��� HR 95% CI P�v��u�

M�x��u� �������� of 
��v�� ����������, ��
  ≥5 vs. <5  3.447 1.154‑10.041 0.019
S���� �x������o� 
�� ����������
  H�g� v�. �ow 3.405 1.225�9.697 0.026

HR, hazard ratio; CI, confidence interval. 
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