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· 临 床 研 究 ·

肺部小病灶经皮穿刺活检41例分析
胡牧  刘磊  钱坤  李元博  支修益

【摘要】 背景与目的 近年来由于肺癌筛查工作的广泛开展，越来越多的肺部小病灶被发现，本研究旨在分

析计算机断层扫描（computed tomography, CT）引导下经皮肺小病灶（直径<2 cm）穿刺活检结果及并发症、预后。

方法  选择2015年1月-2017年12月期间行CT引导下经皮肺穿刺活检术41例肺内周围型病灶，单发病灶39例多发病

灶2例，病灶最大径5-20（13.1±5.2）mm。病灶距离肺表面深度1-45（16.5±13.7）mm，毛玻璃样成分（ground glass 

opacity, GGO）比例0%-100%（66.8%±35.2%）。结果  41例患者进行43次穿刺。43次穿刺均成功取得病理组织。手术

证实其中非典型腺瘤样增生（atypical adenomatous hyperplasia, AAH）3例，鳞癌1例，腺癌37例（原位癌7例，微侵润

癌5例，侵润性25例，有2例患者为双原发癌），炎性病变2例。除2例炎性病变正在随访中，活检与手术病理吻合度

（特异性）为100%。气胸22例，发生率51.2%，需闭式引流2例，17例发生咯血，发生率39.5%，均为自限性。2例出

现颅内空气栓塞经治疗痊愈，发生率4.6%。结论 对于肺部小病灶CT引导经皮穿刺技术上可行。但对于肺部小病灶

尤其是纯GGO的穿刺活检，目前还需要持谨慎态度。
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【Abstract】 Background and objective  When lung cancer screening work extensively developed in recent years, 
more and more small lung lesions were found in clinic. The aim of this study is to analysis computed tomography (CT) guided 
percutaneous biopsy for lung small lesions (diameter<2 cm) on results, complications and prognosis. Methods   Choose CT 
guided percutaneous lung biopsy were performed in 41 cases of pulmonary peripheral lesions, single lesion in 39 cases, multi-
ple lesions in 2 cases, 5-20 (13.1±5.2) mm in maximum diameter, depth from lung surface 1-45 (16.5±13.7) mm, ground-glass 
opacity (GGO) components 0%-100% (66.8%±35.2%). Results  41 patients and 43 biopsies successfully obtained pathologi-
cal tissue. Atypical adenomatous hyperplasia in 3 cases, squamous carcinoma in 1 case, adenocarcinoma in 37 cases( carcinoma 
in situ in 7 cases, micro-invasive carcinoma in 5 cases, invasive adenocarcinoma in 25 cases, double primary lung cancer in 2 
cases), inflammatory  lesions in 2 cases. Except 2 cases of inflammatory lesions are in follow-up, biopsy and surgical pathology 
alignment (specificity) was 100%. 41 patients occurred complications related to percutaneous biopsy. Pneumothorax were in 
22 cases, drainage required in 2 cases. There were 17 cases with hemoptysis, accounting for 39.5% incidence are self-limited. 
Intracranial air embolism occurred in 2 cases by 4.6% incidence. They were fully recovered. Conclusion  For small lung lesions, 
CT guided percutaneous biopsy is technically feasible. However, for small lung lesions especially pure GGO biopsy, it is still 
need to be cautious.
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计算机断层扫描（computed tomography, CT）引导下 经皮肺穿刺活检术是目前临床常用的获取肺部病变病理

标本的方法，对临床治疗具有重要的指导意义。虽然该

技术微创，但也存在着一定的风险，常见的并发症有气

胸、出血和咯血。罕见并发症如体循环空气栓塞、针道

种植转移、血胸等[1-4]。近年来由于肺癌筛查工作的广泛

开展，越来越多的肺部小病灶被发现,对于这些病灶的活
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检是难以回避的临床问题[5,6]。本文就CT引导下肺小病灶

（直径<2 cm）穿刺活检结果及并发症、预后予以分析，

并提出对这一问题的思考。

1    资料与方法

1.1  一般资料  我院2015年1月-2017年12月期间行CT引导

下经皮肺穿刺活检术的患者41例，其中男17例，女24

例，年龄33-78（60.4±11.4）岁，肺内周围型病灶，单

发病灶39例多发病灶2例，病灶最大径5-20（13.1±5.2）

mm。病灶中右上肺9例、右下肺10例、右中叶4例、左

上肺8例、左下肺12例。病灶距离肺表面深度1-45（16.5±

13.7）mm，GGO成分比例0-100%（66.8%±35.2%）。患者

均行痰找脱落细胞学检查提示未见肿瘤细胞，所有患者

均无法从支气管镜检查获病理诊断。

1.2  术前准备  患者术前均常规行血常规、凝血功能、肝

肾功、心电图等常规准备。明确无穿刺禁忌。术前与患

者或者患者家属签穿刺知情同意书，告知患者手术过程

并行呼吸屏气锻炼取得患者充分理解及配合。

1.3  穿刺方法  根据病灶位置和大小选择合适体位在预选

出的穿刺点处固定上金属定位器。行CT扫描根据扫描结

果确定最佳穿刺点、穿刺路径计算好进针角度、深度，

于选定的穿刺点常规消毒、铺洞巾，2%利多卡因5 mL逐

层麻醉至胸膜层，麻醉满意后应用穿刺活检针从选定穿

刺点进针，按照既定角度、路径、深度进针至病灶再次

行胸部CT平扫，确定穿刺针是否到达既定位置。假如不

在既定位置可以根据CT扫描予以调整直至到达既定位

置。拔出针芯接上活检枪，扳动扳机进行活检，留取穿

刺组织标本用4%稀甲醛固定送病理学检查。必要时可以

重复穿刺取组织。穿刺后平卧5 min，再次行胸部CT扫描

观察有无气胸、肺内出血等并发症。穿刺病理为恶性患

者限期手术治疗，穿刺病理为良性术后定期对患者进行

随访。

2    结果

2.1  穿刺结果  41例患者进行43次穿刺。43次穿刺均成功

取得病理组织。2例穿刺结果为炎性病变患者随访观察，

其余39患者均接受胸腔镜手术切除 。

2.2  病理学结果  明确病理学诊断43例。其中AAH 3例，

鳞癌1例，腺癌37例（原位癌7例，微侵润癌5例，侵润性

25例，有2例患者为双原发癌），炎性病变2例。除2例炎

性病变正在随访中，活检与手术病理吻合度（特异性）

为100%。

2.3  并发症 气胸22例，发生率51.2%，需闭式引流2例，

引流术后痊愈。余20例少量气胸予以吸氧、卧床休息

等处理后复查胸片完全吸收。17例发生咯血，发生率

39.5%，均为自限性，予以止血治疗后痊愈。2例出现颅

内空气栓塞，发生率4.6%，临床表现为一过性意识丧

失、抽搐、失语、偏瘫，经抢救治疗后均痊愈。39例患

者接受手术治疗，2例良性患者术后随访3个月未见其他

并发症。

3    讨论

CT引导下的肺部病灶穿刺活检在临床工作中已经得

到广泛开展[7]。随着活检装置的进步，目前临床采用的

基本为自动或半自动组织切割活检针。细针抽吸活检基

本已经较少采用。CT引导下经皮肺穿刺活检术诊断准确

率89.39%，灵敏度85.11%，特异度100%[8]。随着穿刺经验

的积累，对于小结节的穿刺在技术上已经成为可能。本

中心的经验，在5 mm左右的结节技术上完全可以做到精

确的取材。随着早期肺癌筛查的开展，越来越多的肺部

小病灶被发现，这些小病灶的处理给临床工作带来了挑

战[5,9,10]。穿刺活检和技术的进步和这一挑战恰逢其时。

为此，笔者的中心对于小病灶穿刺进行了尝试并且得到

初步结果。结果证实对于肺部小病灶穿刺获取满意的病

理诊断在技术上已经成熟。穿刺的成功率100%，除2例

良性结果需要随访进一步证实，活检病理与手术验证吻

合度100%。

需要引起注意的一点是对于肺部小病灶穿刺活检的

并发症问题。CT引导下经胸壁肺穿刺活检术的最常见的

并发症是肺出血和气胸，其气胸发生率为10%-63%，肺

出血发生率为26%-33%[7,11]。这类并发症多属自限性，如

本组穿刺后CT下可见气胸比例为51.2%，实际上需要闭

式引流的仅2例，约5%。而针道和穿刺病灶的肺内出血

在穿刺后CT表现上极为常见，但绝大多数均自限，无需

特殊处理。

在 本 文 的 数 据 中 空 气 栓 塞 的 发 生 引 起 笔 者 极

大 的 关 注 ， 4 3 次 穿 刺 出 现 2 例 空 气 栓 塞 ， 发 生 率 为

4.6%，虽然经过及时救治并痊愈，但过程相当危急。

从文献报道情况来看。既往多数文献报道其发生率

仅为0 . 0 2 % - 0 . 0 7 % [ 1 2 - 1 5 ]，为罕见并发症。然而，随着

对其认识的增多，  部分研究者提出其发生率可高达
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0.21%-0.4%[16-18]，只是其中很大一部分无症状患者未被

发现。即便如此，本研究4.6%的空气栓塞发生率远高于

文献数据。细细探究原因，笔者认为很可能是由于穿刺

对象的不同的结果。文献报道中穿刺的病灶大小大部分

多在20 mm以上且实性居多，而本文的穿刺病灶均在20 

mm以下，有部分病灶仅仅只有5 mm左右，且大部分病

灶为部分实性，部分为纯GGO。肺穿刺活检并发的体循

环空气栓塞气体进入肺静脉的可能途径有：①空气经穿

刺针直接进入肺静脉：穿刺套管针刺破肺静脉后拔出针

芯，套管暴露于空气中，形成空气-肺静脉直接相通。②

肺内空气经穿刺道进入肺静脉：GGO多有较丰富的血管

且含有肺泡，当穿刺针穿过GGO中肺泡组织且同时刺伤

邻近肺静脉时，即可形成气道-肺静脉瘘。若患者出现

深吸气、咳嗽时，空气即可经穿刺针道进入肺静脉。其

中，肺内空气经穿刺道进入肺静脉是目前文献所报道的

绝大多数病例的可能发病机制[19]。因此，病灶的性质应

该是空气栓塞的高危因素之一。肺穿刺合并空气栓塞积

极治疗后部分患者可以痊愈，但仍有大部分患者预后较

差。Ibukuro等[17]研究的19例患者中5 例死亡，死亡率达

26.3%。随着认识的提高和高压氧的广泛应用，近年来死

亡率呈明显下降趋势， 但有文献报道非致命空气栓塞患

者合并长期神经系统功能障碍者高达50%[12]。

从文献检索情况来看，近几年来空气栓塞的报道

呈现明显上升趋势，这和肺癌筛查的关系耐人寻味。虽

然从技术上肺部小病灶的穿刺已经可以做到，但是并发

症，尤其是空气栓塞这一严重并发症的危险需要充分考

虑。近年来，胸外科、呼吸科和影像介入科都在对肺部

小病灶的新课题进行相关的研究，活检、手术、立体定

向放疗、射频消融包括密切观察均是对高危病灶的可选

手段。对于肺部小病灶尤其是纯GGO的穿刺活检，目前

还需要持谨慎态度。
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《中国肺癌杂志》被CSCD（2017-2018年度）收录

2017年3月，由中国科协主管、中国抗癌协会、中国防痨协会和天津医大总医院主办的《中国肺癌杂

志》继续被中国科学引文数据库（CSCD）2017-2018年度收录为核心期刊（以C标记），至此，《中国肺癌

杂志》已经被美国Medline，荷兰SCOPUS，中国统计源目录，北大核心与中科院CSCD数据库全部收录为核

心期刊！

中国科学引文数据库（Chinese Science Citation Database, CSCD）创建于1989年，收录我国数学、物理、

化学、天文学、地学、生物学、农林科学、医药卫生、工程技术和环境科学等领域出版的中英文科技核心期

刊和优秀期刊千余种，目前已积累从1989年到现在的论文记录4,690,808条，引文记录57,967,579条。中国科学

引文数据库内容丰富、结构科学、数据准确。系统除具备一般的检索功能外，还提供新型的索引关系——引

文索引，使用该功能，用户可迅速从数百万条引文中查询到某篇科技文献被引用的详细情况，还可以从一篇

早期的重要文献或著者姓名入手，检索到一批近期发表的相关文献，对交叉学科和新学科的发展研究具有十

分重要的参考价值。中国科学引文数据库还提供了数据链接机制，支持用户获取全文。

中国科学引文数据库具有建库历史最为悠久、专业性强、数据准确规范、检索方式多样、完整、方便

等特点，自提供使用以来，深受用户好评，被誉为“中国的SCI”。
2017年-2018年度中国科学引文数据库收录来源期刊1,229种，其中中国出版的英文期刊201种，中文期刊

1,028种。中国科学引文数据库来源期刊分为核心库和扩展库两部分，其中核心库885种；扩展库344种。

中国科学引文数据库来源期刊每两年遴选一次。每次遴选均采用定量与定性相结合的方法，定量数据

来自于中国科学引文数据库，定性评价则通过聘请国内专家定性评估对期刊进行评审。定量与定性综合评估

结果构成了中国科学引文数据库来源期刊。
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